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Wenn am 1. Juni die polnischen und-
bundesdeutschen FuBballkicker mit

diesem ersten Spiel die WM 78 eroff-
nen, werden ca. 1 Milliarde Zuschauer
Zeuge des Weltmeisterschafts-Spek-
takels sein. Wie schon fruher zu ahnli-
chen Anlassen will das Fernsehen wie-
der die totale Information bieten — und
das in dem nicht nur farbfernsehtech-
nischen Entwicklungsland Argentini-
en. Also hatte das argentinische Fern-
sehen zu investieren, um den fuBball-
begeisterten Fernseh-Zuschauern ein
buntes Gastgeberland mit seinen Sta-
dien und den Balltretern aus aller Welt

zu prasentieren.

Millionen fiur Milliarden

Einige Millionen hat sie schon gekostet:
die Ausriistung der neu gegriindeten ar-
gentinischen Fernsehgesellschaft A78 TV.
Immerhin steht in jedem der Stadien in
Cordoba, Mar del Plata, Mendoza und Ro-
sario je ein Ubertragungswagen mit vier
Farbkameras und einer SW-Kamera sowie
Regie- und Kontrolleinrichtungen, ein Ge-
rateraum mit zwei Farbkameras, zwei Vi-
deorecordern, einer Slow-Motion-(Zeitlu-
pen-)-Maschine, einem Filmgeber sowie
Kontrolleinrichtungen und ein Interview-
studio.
Die Wagen enthalten drei Betriebsrdume
fur Bildregie, Tonregie und Technik.
Selbstverstandlich sind sie voll klimati-
siert. Jedes Fahrzeug besitzt dariiber hin-
aus einen 68-kVA-Stromaggregat-Anhén-
ger.
Von den vier Farbkameras dient jeweils
eine als Fiihrungskamera und Ubersichts-
kamera (beide fest positioniert), eine als
Feldkamera und eine als Interviewkamera
im Interviewstudio.
Die beiden zusitzlichen Kameras werden
hinter den Toren aufgestellt und iiber eine
Kreuzschiene sowohl an die Slow-Mo-
tion-Anlage als auch an die Regie ange-
schlossen sein.
Eine Sonderstellung bei der Ausriistung
nehmen die beiden Stadien Velez Sarsfield
und River Plata in Buenos Aires ein. Fir
Velez Sarsfield ist die beschriebene tech-
nische Ausriistung ebenfalls vorgesehen—
mit dem Unterschied, daB hier der U-Wa-
gen-Teil auch in Gerateraumen unterge-
bracht ist.
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Aus dem Stadion von River Plata werden
auBler den Hauptspielen auch das Eroff-
nungszeremoniell und das Endspiel liber-
tragen. Diesen Ereignissen ist natiirlich
auch die Ausriistung angepalt: zwei trag-
bare Kameras mehr als in Velez Sarsfield,
denn hier sind nicht nur 44 Kickerbeine,
sondern auch noch viel politische und ge-
sellschaftliche Prominenz einzufangen.
Um den argentinischen und auslandischen
Fernsehgesellschaften auch Studiosen-
dungen mit Hintergrundberichten, Inter-
views usw. zu ermoglichen, wurde in Bue-
nos Aires ein Produktionszentrum mit drei
Studios fiir unilaterale Sendungen und
spezielle Produktionen errichtet.

Goldene und weniger giildene FuBballer-
beine werden hier von jeweils zwei Farb-
kameras ins Bild gesetzt. Fiir das Drama-
turgische sind jeweils eine 2-Ebenen-
Mischeinrichtung mit allen modernen

Trickmdglichkeiten vorhanden. Vier Video-
recorder und eine Slow-Motion-Anlage
sowie zwei Filmabtaster werden dafiir sor-
gen, daB sich die in- und auslandischen
Fernsehreporter technisch wie zu Hause
fiihlen.

Noch perfekter werden unsere deutschen FuBballfans bedient

»Denn,* so konstatiert Sportreporter Rudi
Michel vom Siidwestfunk, ,,die deutschen
Zuschauer (und auch die Radio-Horer) er-
warten mehr Information als nur die Spiel-
ubertragung. Die bei Weltmeisterschaften
stark erweiterte und vergroBerte Ziel-
gruppe wiinscht Zusatzinformationen, will
das Feature uber Land und Leute sehen,
braucht zur Meinungsbildung den Kom-
mentar und das Interview, die Berichte
iiber Stadte und Stadien, so wie es immer
war bei Olympischen Spielen und Welt-
meisterschaften.*

Und damit findet sich Deutschlands TV-
Teilnehmer in der gleichen Komfortklasse
wie seine europdischen Mitbiirger in Eng-
land, Frankreich oder Italien.

So werden nochmals technische Gerat-
schaften im Wert von 1,6 Mio. DM von
Frankfurt nach Argentinien geflogen. Dar-
unter zusatzliche elektronische Kameras,
Filmkameras, Schneideeinrichtungen und
Videorecorder. Knapp 3 Mio. DM wird das
kosten; Ubertragungsrechte, Satellitenko-
sten, Reisespesen, Taxifahrten und Mehr-
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Bilder
Argentinien

Die Ubertragungen
von der FuBball-WM 1978

wertsteuer eingeschlossen. Allein 50 Mit-
arbeiter umfaBt das ARD-Team (inkl. Hor-
funk) in Argentinien.

Apropos Horfunk: In Buenos Aires werden
von der ARD fiir die Radiohérer Rundfunk-
studios eingerichtet. Damit auch die nicht
vorgesehenen Konferenzschaltungen mog-
lich_sind.

Was bleibt nun den Argentiniern nach der
WM? Ein komplettes modernes Farbfern-
seh-Produktions-Zentrum, vier Farbiiber-
tragungswagen und die Entscheidung fiir
das Pal-System von Prof. Bruch. Zundchst
nur diese, denn Argentiniens TV-Teilneh-
mer werden die WM noch schwarzweil3 er-
leben miissen.
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Live-Ubertragungen mit '/, Sekunde Verzogerung

Was aus Argentiniens Stadien und Studios
herausproduziert wird, hat nun eine lange
Reise mit Lichtgeschwindigkeit nach Eu-
ropa oder speziell nach Deutschland zu un-
ternehmen. Via Satelliten. Drei Fernsehka-
néle in den Himmelsrelais werden zu bele-
gen sein, damit alle Welt- und unilateralen
Ubertragungen durchgefiihrt werden kén-
nen. Start fir den Himmelsflug ist die ar-
gentinische Satelliten-Boden-Station Bal-
darco. Von hier geht die Reise zu den
Satelliten Intelsat IV oder IVa, die iiber dem
Atlantik in Hohe des Aquators positioniert

sind. Flaggschiff unter den Nachrichtensa-
telliten ist heutzutage der Typ Intelsat IVa.
Er weist viele Merkmale seines Vorgéngers
auf, wurde aber in entscheidenden Punk-
ten — vor allem in Hinsicht auf die Anzahl
der zu libertragenden Kanéle — erheblich
verbessert. Seine Bauhohe betragt liber al-
les 698,5 cm, sein Durchmesser 238,2 cm.
Jeder Intelsat IVa stellt etwa 6250 Gegen-
sprechkandle sowie zwei Fernsehkanile
zur Verfligung. Diese hohe Anzahl von Ka-
nalen wurde durch doppelte Ausnutzung
des zur Verfilgung stehenden Frequenz-
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Technik aktuell
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Im WM-Stadion River Plate in Buenos Aires ist der tibertragungstechnische Aufwand

kperfektion'ren.

Der Farbiernsehubertragungswagen enthall alle technischen Einrichtungen fur eine Ubertragung. Im Anhanger befindet

sich lediglich noch der Strom-Generator (Werkaufnahme: Bosch)

S
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In der Bildregie laufen die Bilder der Ubertragungskameras auf. Hier wird entschieden. was Sie zu Hause sehen (Werkauf-

nahme: Bosch).
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bandes von 320 MHz Breite maoglich: Da sich
wegen der Erdkrimmung und der groB3en ge-
genseitigen Entfernung die jeweiligen, west-
lich und 6stlich des Stationierungspunktes ge-
legenen Gegenstationen nicht direkt beein-
flussen konnen, 1aBt sich jeder Kanal einmal
flr Ost- und einmal fuir West-Verkehr verwen-
den.

Zu diesem Zweck sind allerdings besonders
konstruierte Antennen erforderlich. Die na-
hezu quadratischen, aus Metallgeflecht auf
verwindungssteifen Rahmen aufgebauten
Reflektoren (134,6 cm fiir die Sendeanten-
nen, 88,9cm flr die dariiber angebrachte
Empfangsantenne) weisen in ihren Brenn-
ebenen ganze Batterien —insgesamt mehr als
100 — von Hornstrahlern auf, so daB sich An-
tennencharakteristiken ergeben, welche bei
ausreichender Trennung der Biindel die
Landmassen westlich und dstlich des Sta-
tionsierungspunktes erfassen. Je acht Trans-
ponder') stehen fir die Verbindungen nach
Westen und nach Osten zur Verfligung. Vier
weitere Ubernehmen mit Hilfe besonderer
Weitwinkelstrahler die Vermittlung im gesam-
ten erfaBbaren Raumwinkel, so daB auch In-
seln, Schiffe usw. im abzudeckenden Gebiet
versorgt werden kénnen. Alle Antennen sind
an einem Mast befestigt, an dessen Spitze
sich noch eine weitere Allrichtungsantenne flr
Telemetrie?) und Befehlsiibermittiung befin-
det. :

Zur Stromversorgung des ganzen Nachrich-
tenstatelliten dient eine zylindrische Anord-
nung aus 17 000 Solarzellen, welche in Ver-
bindung mit zwei Nickel-Cadmium-Akkumula-
toren den ununterbrochenen Betrieb — auch
wahrend der Nachtstunden — sicherstellen.

') Transponder = Frequenzumsetzer
?) Telemetrie = Ferniibertragung von Daten
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Die wichtigsten Ubertragungszeiten
(MEZ)

1.6., ab 17.48 Uhr: Er6ffnungszeremonie und -spiel
Deutschland — Polen (ARD)
2.6., ab 17,40 Uhr: drei Liveubertragungen (ZDF)
3.6., ab 17.33 Uhr: Livelibertragungen und Aufzeich-
nungen von vier Spielen, darunter
20.15 Uhr Spanien — Osterreich
(ARD)
6.6., ab 17.40 Uhr: Liveiibertragung und Aufzeich-
nungen von vier Spielen. darunter
20.40 Uhr Mexico — Deutschland
[ZDF)
7.6., ab 17.40 Uhr: Livedbertragungen und Aufzeich-
nungen von vier Spielen, darunter
20.00 Uhr Osterreich — Schweden
(ZDF)
10.6., ab 17.33 Uhr: Liveiibertragungen und Aufzeich-
nungen von vier Spielen. darunter
20.40 Uhr Deutschland — Tunesien
(ARD)
11.6., ab 17.33 Uhr: Liveiibertragungen und Aufzeich-
nungen van vier Spielen, darunier
Brasilien — Osterreich (ARD)
14.6., ab 17.40 Uhr: Livelbertragungen und Aufzeich-
nungen der 2. Finalrunde (ZDF)
18.6., ab 17.33 Uhr: Livelbertragungen und Aufzeich-
nungen der 2. Finalrunde (ARD)
21.6., ab 17.40 Uhr: Liveiibertragungen und Aufzeich-
nungen der 2. Finalrunde (ZDF)
24.6.. 18.50 Uhr:  Spiel um den 3. Platz (live. ARD)
256, 18.55 Uhr:  Endspiel (live. ZDF)
Die Ubertragungen der 1. und 2. Finalrunde dauern
normalerweise bis 1 Unhr frih, kurzzeitig unterbrochen
von den akiuellen Nachrichtensendungen.

Die Erde hat sie wieder

Zielstation der WM-Bilder aus Argentinien ist
zunachst die Erdefunkstelle im .oberbayeri-
schen Raisting. Hier stehen insgesamt drei
Antennen, eine davon — die zuerst gebaute —
noch in dem aus einer Kunststoffmembrane
bestehenden Radom. Dieses schiitzt die ei-
gentliche Cassegrain-Antenne vor Schnee
und Eis. Heutzutage sind solche MaB3nahmen
nicht mehr erforderlich. Denn heute wird der
Raum im Parabolspiegel um die vor winterli-
chen Witterungseinflissen zu schiitzenden
Antennenteile mit 400 kW beheizt.

Die Antennenspiegel haben einen Durchmes-
ser von 25 m (Radom) und 28,5 m. Zum Aus-
richten und zum Nachflihren besitzt jede An-
tenne ein entsprechendes Steuergerat. Ver-
sagt dieses wird die Antenne auf einen Pro-
zeBrechner geschaltet, der diese Funktion
ubernimmt und an den sogar vier Antennen
angeschlossen werden konnten.

Keine Technik ist so perfekt, daB nicht eben
doch Fehler auftreten kénnen. Um sie bei Sa-
tellitentibertragungen maglichst friihzeitig er-
kennen und entsprechende MaBnahmen er-
greifen zu kbnnen, steht in Raisting eine soge-
nannte TV-Schaltstelle. Sie verbindet das ter-
restrische Fernsehleitungsnetz mit den inter-
kontinentalen Satelliten-Ubertragungswegen.
In der TV-Schaltstelle kann von einer Farb-
fernseh-Norm in andere umgewandelt wer-
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Im Kamerakontrollraum sorgt der Bildingenieur fur richtig eingestelite Kameras. damit das Farbbild so gut wie moglich wird
(Werkaufnahme: Bosch).
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Fir den guten Ton ist der Toningenieur verantwortlich, in Argentinien vor allem fir den sogenannten Welt-Ton (Werkauf-
nahme: Bosch).
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Diesen Weg legen Bild und Ton von Argentinien nach Deutschland zuriick. Wenn sie hier eintreffen, ist seit dem Live-Ereignis schon fast '/, Sekunde verstrichen.

den; man kann auf Video-Aufzeichnungsan-
lagen zwischenspeichern. Und es gibt selbst-
verstandlich alle MeB- und Priifeinrichtungen,
um die Qualitat der Fernsehiibertragungen je-
derzeit beurteilen und nachstellen zu kénnen.
Naturlich gibt es viele Kontrollpunkte, an de-
nen die Gesamtfunktion der drei Raistinger

Antennengiganten und der gesamten periphe-
ren Technik Uberwacht werden missen: liber
500 Meldungen sind es. Sie alle werden von
nur einem Mann beobachtet. Die schreiben-
den Mefigerate sollen dariber hinaus auch
den Ansatzpunkt flr weitere Verbesserungen
der Gesamtanlage bilden.

Noch ein paar Daten:

Der Antennengewinn liegt jeweils bei etwa
60 dB (das bedeutet einen Spannungsgewinn
von 1:1000).

Die Einstellgenauigkeit der Antennen 2 und 3
liegt zwischen 0,01° (ohne Windbelastung)
und 0,055° bei Béen bis zu 100 km/h.

-
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Ganz so einfach wie auf diesem Blockschaltbild ist die Raistinger Sende- und Empfangselekironik nicht. Viel aufwendige Geratschaft steckt dahinter. (Es bedeuten: Modenkoppler
= Wellenfilter; Diplexer = Antennenweiche; RF = Hochfrequenz; TF = Tréagerfrequenz). _/
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Im TV-Schaltraum wird bei Ubertragungen alles iberwacht und korrigiert. was aul der interkontinentalen Strecke schiefgehen konnte (Aufnahme: Manired Gierig).

Wenn die WM-Bilder Raisting verlassen und
auf den Ublichen Wegen zur ARD und zum
ZDF oder in andere européische Staaten sind,
dann befinden sie sich bereits praktisch auf
den fur jede Fernsehiibertragung notwendi-
gen Richtfunkstrecken. Hier springen sie von
Fernmeldeturm zu Fernmeldeturm, wo sie je-
weils empfangen und, verstarkt, wieder aus-
gestrahlt werden.

Und wenn sie schlieBlich die Studios der Fern-
sehgesellschaften erreicht haben, verlassen
sie zunachst die Verantwortlichkeit der Tech-
niker, um unter diejenige der Programm-Ma-
cher zu gelangen (spater, wenn sie auf dem
Weg zu lhnen in die Wohnung sind, haben
wieder die Techniker das Sagen).

Ob bei diesen Ubertragungen alles klappt, ist
vom technischen Standpunkt zu bejahen. Flr
Sportreporter Rudi Michel ist das Ganze den-
noch ein kleines Abenteuer: , Alles ist im FluB
oder, scherzhaft gesagt: nichts Genaues weif3
man nicht. Vor Uberraschungen ist man bei
diesem Unternehmen Stidamerika nie sicher,
aber das macht die Sache reizvoll.”

Henning Kriebel

ELO 1978, Heft 5
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In diesem Raum in Raisting gentigt ein Mann, um tber 500 verschiedene MeBdaten zu Uberwachen (Aufnahme: Manfred
Gierig).
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Dieses Unterhaltungsspiel fiir zwei
bzw. vier Personen besteht aus einem
Spielplan mit der ,,Rennstrecke’ und
einem Anzeigegerat, das im Prinzip ei-
nen elektronischen Doppelwiirfel dar-
stellt, der nur von 0 bis 3 zidhlt. Ein in-
teressanter Zusatzeffekt ist das ,,Aus-

Spielregel fiir zwei Personen

Jeder Teilnehmer erhilt vier Spielsteine
der gleichen Farbe. Spieler 1 setzt seine
Figuren auf die Felder A...D, Spieler 2 auf
E...H. Es wird abwechselnd ,,gewiirfelt*.

Sieben Regeln zum Spielablauf

1. Es herrscht Zugzwang, d. h. jeder
Spieler muB die gewiirfelten Augen mit
irgend einem Stein ziehen, wenn er an der
Reihe ist (Ausnahme: Anzeige 0-0).

2. Der Wiirfel zeigt zwei Ziffern an (a und
b auf Bild 1); dies bedeutet, daB jeder Zug
aus jeweils einer Vorwirts- und einer Seit-
wirtsbewegung auf dem Spielplan besteht
(Bild 2). Welche der beiden

Anzeigeziffern der Spieler als Vorwirts-
und welche er als Seitwirtsbewegung
wiéhlt, bleibt ihm freigestellt. Ebenso kann
er auch frei entscheiden, mit welchem
Fahrzeug er ziehen mochte. Er muB
jedoch mit diesem Fahrzeug beide Bewe-

Bild 1: Mustergerat im Teko-Gehause. aungen ausfithren.
LED 1 2 3 4 5
? 7 ' o+5Y
R5..10
2209

a4 1z 03
7493 B
Ro
R1 L_]
2208
p ?l: ll P T e . CraRAP
22 uF . : =

N1bis N3 =15 7402

NG bis N7 =I5 74132 Bild 3: Schaltung mit LED-Anzeige.
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rollen* des Wiirfels. Den oben genann-
ten Spielplan zeichnet man sich mit
Tusche auf Zeichenkarton. Die Felder
sollten eine Seitenldange von minde-
stens 15 mm haben, besser sind
20 mm. Als ,,Rennwagen dienen

Halmakegel.

ELO 1976, Helt 6
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3. Auf einem Feld darf nur eine Figur
stehen.

4. Man kann zwar aulerhalb der Renn-
strecke ziehen, der Zug mull aber
innerhalb der Fahrbahn enden.

5. MuB eine Figur die Fahrbahn verlassen
(z. B. kein freies Feld, Kurve, Engstelle),
so scheidet es aus dem Spiel aus. Meistens
wird man hierzu die letzte Figur im Ren-
nen wahlen.

6. Ist nur noch ein Teilnehmer im Spiel,
so mull er trotzdem seine Figuren durch
Wiirfeln ins Ziel steuern, da ja immer
noch eine oder mehrere seiner Figuren
ausscheiden kdnnen.

=l |

* %

7. Der Wagen, der als erster die Ziellinie
tiberfahrt, erhidlt 100 Punkte, der zweite
90, der dritte 80 usf. Sieger ist, wer die
meisten Punkte in der Gesamtsumme er-
reicht.

Spielregeln fiir vier Personen

Abweichend von obiger Regel gilt hier fol-
gendes: jeder der vier Teilnehmer erhilt
zwei Figuren gleicher Farbe, die jeweils
auf die Felder A + E, F + B, C + G und

H + D gesetzt werden. Die Bahnen wer-
den ausgelost. Mub eine Figur die
Fahrbahn verlassen, so darf sie wieder ins
Spiel gebracht werden, wenn ein Pasch
gewiirfelt wird, d. h. wenn auf der
Anzeige a und b die gleichen Ziffern er-

19
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Bild 2. Spielfeld des Formel-I-Rennens.
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Elektronische Spiele

scheinen. Hierzu wird die Spielfigur
waagerecht auf das dem Fahrbahnrand
am nichsten liegende freie Feld gesetzt
(Bild 2). Dieses gilt bereits als Zug. Nr. 6
der ersten Spielregeln entfallt.

Der Zihlerstand mit Leuchtdio-
den-Anzeige bestimml die Rennge-
schwindigkeit

Die Zihlschaltung (Binérzdhler 7493) zédhlt
die eingehenden Impulse an A vom astabi-
len Multivibrator (Taktgenerator) (Bild 3).
Er ist mit dem NAND-Schmitt-Trigger N7
aufgebaut. Diese Kombination sorgt fiir
steile Ausgangsimpulsflanken. R 4 und

C 2 sind die frequenzbestimmenden Bau-
elemente. Der Bindrzihler ist in zwei
Hilften aufgeteilt, wobei die Ausgédnge
Q2 und Q4 an die Anzeige a, und die
Ausgédnge Q 1 und Q 3 an die Anzeige b
fithren. Die Leuchtdioden (LED) sind die
optischen Indikatioren, die iiber Strombe-
grenzungswiderstdnde (R 5 bis R 10) an
die NAND- bzw. NOR-Gatter
angeschlossen sind. Die Funktionstabellen
und Symbole dieser Gatter sehen so aus:

NAND-Gatter

L‘a[ E_1 A
L L ‘ H
L H H
H 10 [
H H L

HNe——
A
i e—————y

NOR-Gatter

Je nach Anzahl der eingegebenen Impulse
vom Taktgenerator und den damit verbun-
denen Ausgangspositionen des Bindrzih-
lers leuchten eine, zwei, drei oder keine
LED in der jeweiligen Gruppe a und b auf.
Die Ausginge der vier Flip-Flops
(bistabile Multivibratoren, Q 1 bis Q 4),
die in der IS 7493 enthalten sind, kippen
also abhingig von den eingelaufenen Im-
pulsen in eine bestimmte
Ausgangsposition: L- oder H-Pegel. Wenn
eine LED aufleuchtet, liegt an dem
Ausgang des betreffenden Gatters L-Si-
gnal. Bei H-Signal leuchtet die LED nicht,
weil der Spannungsunterschied zwischen
Betriebsspannung und Katode der LED
nicht ausreicht.

Der elektronische Wiirfel ,.rollt"
sogar weiler

Das schon erwiihnte , naturgetreue’ Aus-
rollverhalten des elektronischen Wiirtels
geht folgendermalien vor sich: im Ruhezu-
stand ist C 1 iiber R 1 aufgeladen. Die
Basis des Transistors T 1 ist positiv und
am Kollektor herrscht L-Potential.
Dadurch ist Gatter N 7 gesperrt, der asta-
bile Multivibrator kann keine Taktimpulse
an den Zahler abgeben. Wird jetzt die Ta-
ste Ta gedriickt, entlddt sich C 1 tiber R 2.
die Basis von T wird negativ, der Kollek-
tor geht auf H und der Taktgenerator
beginnt zu arbeiten. Laflt man nun die Ta-
ste los, so lddt sich C 1 wieder tiber R 1
langsam auf. Nach einiger Zeit ist die
Schaltschwelle des Transistors erreicht, er
schaltet durch und der Taktgenerator
stoppt wieder. Das ,,Ausrollen* ist also ab-
hingig von der Zeitkonstante R 1/C 1.
Zum Betrieb des Geriites wird eine stabili-

E, E, A
|

L L H

L H L

H L L

H H L

Es gibt nur zwei

Zustinde im Bi-

narsystem:

L = Low, nahezu 0 V

H = High, etwa Betriebsspannung

Bild 4: Printplatte und Bestilickungsplan.
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sierte Spannung von 5 V benétigt. Es kann
aber auch ohne weiteres von einer
4,5-V-Batterie gespeist werden. Die Strom-
aufnahme betrigt etwa 120 mA.

Arno Ruff

Stiickliste fiir Formel-I-Rennen

1 Platine ELO 34

1 integrierte Schaltung (1S] 7493

118 7402, N 1...3

1 1S 74132, N 4...7

6 Lumineszenzdioden, LED 1...6 (billigste Aus-
fiihrung)

1 Transistor BC 107. 108 oder 109

Widerstinde 1/10 W

1100Q. R2
62209, R5...10
1330Q. R 4
1470Q, R 3
1220 kQ.R1

Elektrolytkondensatoren

1 10 rE/6.3 NV, C2
122 uF/10V.C1
1 Mini-Drucktaster, Ta
1 Ein/Ausschalter

LED1%§ ZSQSQH%&

8! “cha
L2209 YRR
—_—3
Rg
c
b 7407 S[=p 74132
Rg = 33060
—:n—Q 6709 R,
220 aT :
Ry ®+$EZ1DpF
o N =
R}2211|<Q'*:F'”F 8

21



20

Wenn Sie mal einen Praktiker so
richtig in Verlegenheit bringen wol-
en, dann fragen Sie ihn am besten
mit argloser Stimme: ,,Hoéren Sie,
was passiert da eigentlich beim Lo-
ten?*

Der Mann wird verbliifft den Lot-
kolben aus der Hand legen, mehr-
fach zu einer Erklarung ansetzen
und schlieBlich ohne innere Uber-
zeugung feststellen: ,,Also wissen
Sie, so genau kann ich lhnen das
auch wieder nicht sagen. Die
Hauptsache ist doch, man versteht
seinen Kram, oder?*' In der Tat lau-
fen massenweise Leute herum, die
mit bestem Gewissen von sich be-
haupten diirfen, daB sie wirklich
gut loten konnen. Aber welche
physikalischen oder chemischen
Vorgange dabei vonstatten gehen,
dariiber haben sich die wenigsten
jemals den Kopf zerbrochen.

€5
JBER
TEN

Léten ist olfenbar weniger eine Sa-
che der Theorie als vielmehr eine
héchst praktische Angelegenheit.
Und warum sollten Sie dieses erste,
der ..Littheorie gewidmete Kapitel
dann nicht kurzerhand iiberschla-
gen, um sich gleich dem folgenden
Kapitel und damit der Praxis zuzu-
wenden? Bitteschon. Das konnen
Sie natiirlich machen (frither oder
spiter werden Sie ohnedies neugie-
rig zu diesen Zeilen zuriickkehren).
Oder Sie sagen sich: Wer weil.
manchmal tut man sich in der Praxis
leichter und schneller, wenn man
weill. was man da iiberhaupt macht.
Langer Vorrede kurzer Sinn: mit
diesem Kapitel soll einerseits das
Verstandnis fiir die technischen Zu-
sammenhinge eceweckl und ande-
rerseils vermieden werden, dal) Sie

spiter in der Praxis allzuviel

.Lehrgeld” zahlen miissen.

e

Alsdann zuniichst ein Beispiel aus
dem Alltag.

Sie besilzen ein Auto? Dann haben
Sie bestimmt schon einmal so eine
Plakette an der Heckscheibe Ihres
Wagens angebracht: Mit einem
.Snoopy* draul oder mit einem lau-
nigen Spruch oder gar mit dem
Wappen eines Urlaubsortes. Solche
Plaketten gibt es in Form sogenann-
ter .Adhédsionsfolien. Lelztere be-
sitzen keine eigentliche Klebstoff-
schicht. Man reibt sie kriiftig von in-
nen gegen die Scheibe. Und tatsich-
lich: schon sitzt die Plaketle fest.
..... oder auch nicht*, wollten Sie
jetzt fortfahren? Tja. wenn Sie die
Anweisung aul der Riickseite der
Folie nicht gelesen haben..., da steht
niamlich ganz deutlich: Vor dem
Anbringen der Plaketle ist die
Scheibe griindlich von Schmutz-
und Fettresten zu sidubern.

Nun kann nicht im Ernst behauptet
werden, dab Folien aul Autofenster
gelotet” werden. Und doch ist der
beschriebene Sachverhalt im Hin-
blick auf das Loten duberst lehr-
reich. Denn hier wie dort werden
Adhiisionskrifte wirksam. AubDer-
dem ldBt sich in beiden Fillen beim
Loten keine gute und feste Verbin-
dung zuslande bringen, wenn die zu
verbindenden Oberflichen nicht
sauber sind. Doch davon spiiter.

Es soll ja tatsichlich Leute geben,
die im Physikunterrichl aufgepalt
haben. Sie. als normaler Mitmensch.
werden an dieser Stelle jedoch mit
Rechl fragen. was es mil dieser Ad-
hision auf sich hat.

Erwarten Sie bitte keine Sensatio-
nen:als .. Adhidsion* bezeichnet man
lediglich jene Kraft. die verschie-
denartige Stoffe aneinander haften
laBt, ohne dalh dabei Elektrizitit
oder gar eine chemische Vereini-
gung im Spiele ist. Adhdsion halt
beispielsweise die Graphitteilchen
auf dem Papier fest. wenn Sie mit ei-
nem Bleistift darauf schreiben.
Und Adhision ist es auch. die das
Lotzinn auf Metallteilen fest haften
laBL. Der Genauigkeit und Vollstin-
digkeil halber mub allerdings noch
gesagl werden, dab die Adhision
hier durch eine andere Erscheinung
nachhaltig unlerstiitzt wird. Weil

das Lotzinn namlich durch den Lot-

P e S S T,
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kolben bis zum Schmelzen erhitzt
wird, tritt zugleich eine oberflichli-
che Legierung (Vermischung) zwi-
schen dem Loétzinn einerseits und
den zu verlétenden Metallteilen an-
dererseits ein. Ein Vorgang, der un-
ter Experten treffend als . Diffusion*
bezeichnet wird (weil da Spuren des
Zinns in die Oberfliche des anderen
Metalls hinein . diffundieren®).
Doch genug der phyvsikalischen
Fachbegriffe. Ob nun Adhasion oder
Diffusion: in jedem Fall leuchtet ein.
daB die geschilderten Erscheinun-
gen nur dann eintreten konnen,
wenn Lotzinn und zu verlotende
Metallteile unmittelbar miteinander
in Berithrung kommen. Eine dazwi-
schen befindliche Schmutz- oder
Fettschicht - sie mag noch so
hauchdiinn sein — mub sich dabei
storend auswirken. Sie verhindert
die angestrebte innige Verbindung.
Und nicht nur eine Schmutz- oder
Fettschicht. Wer ein Auto hat. dasil-
ter als drei Monate ist, weill heutzu-
tage ein Lied vom Rost zu singen.
Rost aber entsteht durch die chemi-
sche Verbindung von Eisen mit dem
Sauerstoff der Luft. Dieser Vorgang
wird bekanntlich Oxydation ge-
nannt und ist keineswegs aufl Eisen
beschrinkt. Auch auf der Oberfliche
anderer Metalle bilden sich Oxvd-
schichten. Und die kénnen beim 1.6-
ten wombglich noch stérender sein
als Schmutz und Fetl.

Mit einem Worl: das Geheimnis je-
der zuverldssigen und dauerhaft
haltbaren Litverbindung liegt in der
griindlichen Beseiligung von allem,
was sich zwischen Lotzinn und den
zu verldtenden Metallteilen befin-
den konnte. Schon um dieser grund-
sitzlichen Erkenntnis wegen sollten
Sie diesen kurzen Ausflug in theore-
tische Gefilde fiir lohnend halten.

Voraussetzung fiir eine einwand-
freie Lotstelle sind saubere und
blanke Metallteile

Das hort sich nun leichter an. als es
in der Praxis ist. Durch Abschaben.
Blankreiben — oder was auch immer
— kann man eine Lotstelle aulierlich
ziemlich sauber bekommen. Aber ob
dadurch beispielsweise auch die
Oxydschichten beseiligt sind? Wohl
kaum.
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Chemische Substanzen, die geeignet sind.
wihrend des Létvorganges die Litstelle
auch von Oxydschichten zu befreien, wer-
den , FluBmittel* genannt. Uber die Her-
kunft dieser Bezeichnung sind sich Fach-
leute und Fachliteratur nicht ganz einig.
Nehmen Sie daher getrost an, FluBmittel
seien dazu da, den Létvorgang erst so
richtig ,.in FluB* zu bringen.

Nun gibt es verschiedene Flulimittel. Viel-
leicht haben Sie schon mal auf einer Bau-
stelle beobachtet, wenn ein Handwerker
die Teile einer ldngeren Dachrinne zusam-
menlétet, Da wird aus geheimnisvollen
Flaschchen eine offenbar stark dtzende
Fliissigkeit auf die Litstellen aufgetragen.
Dieses sogenannte Lotwasser dient in der
Tat dazu, die Létstellen von Oxyd-
schichten zu befreien.

Freilich lassen sich derart robuste
Methoden nicht auf die eher subtilen Ge-
gebenheiten einer Lattechnik tibertragen,
wie sie im Bereich der Elektronik zu for-
dern ist. Das scharfe Lotwasser kinnle
Transistoren, Dioden oder andere Bauele-
mente buchstiblich zerfressen.

Ahnliches gilt fiir jene Litfette oder Litpa-
sten, die Sie vielleicht einmal in Opas
Werkzeugkasten entdeckt haben. Am be-
sten, Sie machen einen riesengrofien
Bogen um alle diese Wundermittelchen,
die bei den — wie gesagt — subtilen Lotar-
beiten in der Elektronik nur Schaden an-
richten konnen.

Was also dann? Vielleicht nehmen Sie
jetzt einmal das Thnen zur Verfligung ste-
hende Litzinn — genauer: den Lotdraht —
zur Hand. Vielleicht schneiden Sie mit ei-
ner kleinen Zange oder einer soliden
Schere ein kleines Stiickchen davon ab.
Und was sehen Sie im Innern des Lotdrah-
tes? Oder erahnen Sie?

Das ist gar kein massiver , Draht”. In
Wirklichkeit handelt es sich um eine
kleine Réhre aus Létzinn. Im Inneren be-
findet sich eine gelb-braunliche

Substanz. Und Sie haben bestimml

schon richtig geraten: diese Substanz
stellt das FluBmittel dar, das fiir Lot-
arbeiten in elektronischen Schaltungen
gleichsam das einzig richtige ist. Sie
wissen jelzt also:

Das zur ,,Reinigung von Litstellen* erfor-
derliche FluBmittel befindet sich als Fiil-
lung in einer winzigen Rohre aus Lolzinn:
Lotdraht genannt.

Freilich: Lotvorgidnge und damit auch die
niitzlichen Wirkungen des Flubmittels fin-
den nicht bei normalen Zimmertemperatu-
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ren statt. Vielmehr bei Temperaturen zwi-
schen etwa 300 und 450 Grad Celsius. Um
sie zu erzeugen, wird ein Litkolben ver-
wendet.

Der Liotkolben wird in Betrieb
genommen

Da halten Sie ihn nun also in der Hand:
den Lotkolben (Bild 1). Sie meinen, er sei
das Wichtigste? Dann unterschiitzen Sie
sich. Wichtig ist allein derjenige, der den
Lotkolben handhabt. Daher brauchen Sie
jetzt erst mal das richtige Gefiihl fiir den
Loltvorgang.

Cu-Lotspitze

Kiemmschroube
Kernhiise - -
Heizwickiung 2wischen

= Glimmerblétter mit
Keramik vergossen

Keramik

aufleres Blﬂme_rhlnﬂ

inneres Glimmerblatt
mmantelte — =

il AL Aufienrohr us Edelstahl

Stromleiter ~ e

Schutzleiteranschluf}

glosiaserverstarkter
Kunststoffgrifi

3-poliger

Anschlufikonus
aus Kunsistoif

Tugentiostungsschraube

aus Kunststoff

Knickschutztille =
|

Tuleitung

Bild 1; Schnittbild eines Litkolbens.

Mit einer Ausnahme: der lhnen zur Verfii-
gung stehende Lotkolben entwickelt —
wenn man so sagen darf — ebenfalls ein
Gefiihl. Und zwar fiir die rechte Littempe-
ratur.

Das eigentliche Heizelement besteht aus
einem hauchdiinnen, etwa 25 m langen,
spulenformig gewickelten Draht. Er hat
die Eigenschaft, bei hoheren
Temperaturen einen hoheren elektrischen
Widerstand anzunehmen. Der hohere Wi-
derstand bedeutet dann, daB weniger
Strom fliebt. Und so findet eine Art Rege-
lung statt, die dafiir sorgt, daB die Tempe-
ratur des Litkolbens kaum tiber 500 °C an-
steigen kann.

Dies ist fiir Lotvorgdange freilich schon
eine sehr hohe Temperatur. Daher
empfiehlt es sich, den Lotkolben abzu-
schalten (Stecker aus der Netzsteckdose
herausziehen), wenn einmal eine lingere
Zeit — sagen wir: mehr als 10 Minuten —

vergeht, ehe die nidchste Litstelle zur Be-
arbeitung ansteht.

Wenn Sie aber ziigig hintereinander arbei-
ten, konnen Sie Thren Létkolben ruhig
dauernd eingeschaltet lassen. Denn das ist
ja klar: bei jedem Létvorgang wird dem
Lotkolben eine gewisse Wirmemenge ent-
zogen. Er kann daher niemals zu heild
werden.

Sie brauchen auch keine Sorge wegen
iibermébigem Stromverbrauch zu haben.
Ihr Lotkolben sollte eine Leistungsauf-
nahme von héchstens 25 Watt haben, was
dem Stromverbrauch einer ziemlich
schwach leuchtenden Glithlampe ent-
spricht.

Doch soweit sind wir ja noch nicht. Einst-
weilen liegt der nagelneue Litkolben in
Threr Hand: der farbige Plastikgriff ist so
dimensioniert, dal Sie sich niemals die
Finger verbrennen kénnen. In einigem Ab-
stand dariiber befindet sich das
Heizelemenl (auch Heizpatrone genannt).
Und oben — bis tief in das Heizelement
hineinreichend — sehen Sie die so auBer-
ordentlich wichtige Lotspitze. Sie besteht
aus Kupfer, das — im Interesse der Lebens-
dauer der Lotspitze — an der Oberflache
vernickelt wurde.

Bild 2: Bevor der Lotkolben zum ersten Mal in Betrieb
genommen wird, schimmern seine Metallteile silbrig.
Rechts die vernickelte Lotspitze. In der Mitte erkennt
man die Befestigungschraube. Sie halt die Lotspitze in
dem links sichtbaren Heizelement.

Wie gesagt: nagelneu und silbrig gldnzend
halten Sie den Lotkolben in der Hand
(Bild 2). Schauen Sie ihn jetzt noch
einmal liebevoll an. Denn so schon blank
und neu werden Sie IThren Lotkolben ver-
mutlich nie wieder sehen. Wenige
Minuten nach dem ersten Einschalten
wird sich zuniichst die Oberflache iiber
dem Heizelement, dann aber auch die Lot-
spilze bldulich bis rétlich-violett
verfirben. Dieses ..Anlaufen des Metalls
unter Hitzeeinwirkung sollte Sie indessen
nicht erschrecken. Es ist vielmehr ein gu-
tes Zeichen, das bedeutet: hier ist alles in
Ordnung. Falls Sie trotzdem skeptisch
sind, schauen sie sich gelegentlich den
Boden Ihres Biigeleisens an. Auch dort
gibt es blau angelaufene Stellen, die den
Gebrauchswert des Biigeleisens niemals
beeintrachtigl haben.
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Aber wie gesagt: Schauen Sie sich den Bii-
geleisen-Boden gelegentlich an. Denn sie
selbst haben im Moment vollauf zu tun.
Sie miissen namlich die Spitze lhres erst-
mals heill gewordenen Lotkolbens fachge-
recht verzinnen.

Das freilich ist keine Geheimwissenschaft.
Am besten gehen Sie dabei so vor. wie auf
den Bildern 3 bis 7 gezeigt wird.

Den hier beschriebenen Vorgang kénnen
Sie bei Bedarf natiirlich beliebig wieder-
holen: Lotspitze kriftig mit einem
trockenen Lappen abwischen, danach den
Lotdraht (mit dem Flufimittel im Inneren)
wieder auf die Létspitze halten, bis das
Lotzinn flieBt und das FluBmittel ver-
dampft. Dann die Latspitze wieder mit
dem Lappen abwischen...und so fort. Bald
schon hat das FluBmittel den
erforderlichen ReinigungsprozeB an der
Lotspitze durchgefiihrt. Und wenn am
Ende etwa die halbe Spitze verzinnt ist,
dann haben Sie einen betriebsklaren Lot-
kolben. :
Ubrigens: wenn das Ganze noch nicht so
richtig geklappt hat, lassen Sie sich des-
wegen keine grauen Haare wachsen. Ir-
gendwann im Laufe Ihrer Lotkarriere wird
der Lotkolben schon eine prichtig ver-
zinnte Spitze haben. Bis dahin (und auch
danach) sollten Sie die Lotspitze nur
immer wieder mit dem trockenen Lappen
reinigen. Aber blof nicht mit einer Feile.
Das steht zwar in alten Biichern {iber Lot-
technik, wiirde in Ihrem Falle jedoch zu
einem vorzeitigen Verschleil der Lotspitze
fiihren, weil die Feile ja die Vernickelung
der Spitze wegschleift.

(Ganz unter uns gesagt: eines fernen und
schonen Tages wird die Vernickelung oh-
nedies verbraucht sein. Sie merken das

Bild 3: Etwa drei Minuten nach dem Einschalten hat der
Lotkolben die richtige Betriebstemperatur erreicht. Seine
Spitze muB jetzt , verzinnt” werden. Dazu wird der
Létdrant an die heiBle Lotspitze gehalten. Wie man sieht,
verdampft das im Lotdraht befindliche FluBmittel. Dabei
wird die Lotspitze gereinigt.
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dann daran, dab sich die Lotspitze ganz
oben gewissermalBen nach innen ,einzu-
beulen* beginnt. Wenn es erst mal so weit
ist, kbnnen Sie zum Reinigen der Lot-
spitze natiirlich auch mal eine Feile neh-
men. Und wenn die Lotspitze auf diese
Weise irgendwann deutlich kiirzer gewor-
den ist, dann sollten Sie sich im einschli-
gigen Fachhandel gelegentlich eine neue
kaufen, Kostet gar nicht so viel...)
Versteht sich, dall Thnen jetzt der Sinn
nach praktischer Lotarbeit steht. Aber weil
gerade vom Lotkolben die Rede war,
sollten hier noch ein paar Anmerkungen
zu seiner Pflege gemacht werden. So was
ist ja auch nicht ganz unwichtig.
AuBerdem ist es nicht sonderlich kompli-
ziert, weil sich die Pflege des Litkolbens

Bild 4: Beim ersten Versuch, die Lotspitze zu verzinnen,
ist es eigentlich vollig normal, wenn die Spitze gewisser-
maBen ,,noch kein Lotzinn annehmen* will. Das ge-
schmolzene Lotzinn tropft herunter. Schon deshalb ist
eine geeignete Unterlage zum Schutz der Tischplatte
des Arbeitstisches wichtig.

Bild 5. Da das FluBmittel nicht immer véllig verdampft,
bildet sich an der Lotspitze schlieBlich eine schwarze
Kruste. Sie muB — am besten mit einem trockenen,
weichen Lappen — immer wieder kurz abgewischt
werden.

Bild 6: Hier ist der abgeschragte Teil der Lotspitze etwa
zur Halfte verzinnt. Der Lotkolben ist damit betriebsklar.

im wesentlichen auf die Pflege von dessen
Lotspitze beschrankt.

Erhitztes Metall ist chemischen Aggressio-
nen der Umwelt stirker ausgesetzt als nor-
mal temperiertes Metall. Und so iiberzieht
sich die Lotspitze im Laufe der Zeit mit
einer Schicht, die von Praktikern als
wZunder bezeichnet wird und der Sau-
berkeit von Lotstellen mitunter hochst ab-
trdglich sein kann.

Reinigen Sie die Spitze lhres Lotkolbens
daher — wie schon gesagt — hin und
wieder mit einem trockenen Lappen. Be-
schrianken Sie sich dabei aber nicht auf
die sichtbaren Teile der Litspitze.

Auch der Teil, der sich innerhalb des
Heizelementes befindet, neigt zum Zun-
dern. Daher empfiehlt es sich, die
Lotspitze gelegentlich durch Losen der Be-
festigungsschraube (siehe Bild 4) aus dem
Heizelement herauszunehmen, um auch
die Teile zu reinigen, die sonst unsichtbar
sind. Blasen Sie bei dieser Gelegenheit
auch kriftig in das Innere des Heizelemen-
tes, damit die dort als Staub verbliebenen
Zunder-Partikelchen herausgepustet wer-
den.

Anschliefiend — also wenn die Lotspitze
wieder in das Heizelement eingesetzt ist,
sollte die Befestigungsschraube gut ange-
zogen werden. Sonst kénnte lhnen
namlich ein schmerzliches MiBigeschick
passieren: Sie hantieren frohgemut mit
dem Lotkolben und plétzlich fillt Thnen
die heiBe Spitze heraus. Woméglich auf
die kostbare Tischplatte oder — noch
schlimmer — auf die gute Sonntagshose.
Solcherart vorgewarnt, mochten Sie nun
aber endlich mit dem Léten beginnen.
Daher wendet sich der 2, Teil, im
nichsten Heft 5, endgiiltig der Praxis zu.

Bild 7: Zur Pflege des Lotkolbens gehort es, hin und
wieder die Befestigungsschraube zu Idsen und die Lot-
spitze herauszunehmen. Nur so kann auch der im
Inneren des Heizelementes befindliche Teil der Lotspitze
gereinigt, also von der durch Hitzeeinwirkung
entstehenden ,.Zunder”-Schicht befreit werden. — An-
schlieBend muB die Befestigungsschraube natirlich
wieder gut angezogen werden.
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Was Taschenrechner heute alles konnen

~y

Haben Sie schon einen Taschenrechner?
Auf diese Frage gibt es wohl drei Antwor-
ten: 1. Ja, ich habe einen. 2. Nein, ich habe
keinen. 3. Nein, ich habe zwei (oder mehr)
Rechner.

Die stirmische Entwicklung auf dem Ge-
biet der integrierten Schaltungen hat dazu
gefiihrt, daB die Taschenrechner eine vor-
her ungeahnte Verbreitung gefunden ha-
ben. Mit der steigenden Stiickzahl — und
Konkurrenz—fielen die Preise zu Betragen,

die heutzutage einen Rechner fiir jeder-
mann erschwinglich machen. Die einfach-
sten ,,Hausfrauenrechner sind bereits bil-
liger als das Kilo Fleisch, dessen Preis man
nachrechnen will...

Zu welcher der drei Antwortgruppen Sie
auch gehoren, werden Sie bestimmt die
eine oder andere Anregung aus dem nach-
folgenden Beitrag fiir sich verwenden
konnen und vielleicht einen — dritten? —
Rechner kaufen...

Worauf man beim Kauf
achten sollte

Wenn heute einer der groflen Taschen-
rechnerhersteller schon allein mehr als

12 Modelle anbietet und wenn in einem
Kaufhaus mehr als 20 Modelle zur Aus-
wahl bereitstehen, dann kann man einen
vollstdndigen Uberblick iiber das Angebot
nicht bringen. Auf die wenigen, besonders
interessanten Rechner lohnt es sich nédher
einzugehen. Aus diesem Grund werden
wir nur einige Modelle ndher beschreiben,
die aber stellvertretend auch fiir andere
Fabrikate stehen.

Was ,,kann* ein Rechner?

Genug, um alle Wiinsche zu erfiillen, ob
es sich um einen kleinen Schuljungen
oder aber einen professionellen Professor
handelt mit all den méglichen Zwischen-
stufen von Hobbytechnikern, Hausfrauen,
Kaufleuten, CB-Funkern, und wer noch
sonst mal rechnen mag.

Eine Schuhnummer zu grofi?

Wenn man sich einen Rechner kauft, der
mehr kann als man selbst, so ist dies sel-
ten von Nachteil. Man hat zwar wahr-
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scheinlich einige Zehn-Mark-Scheine zu
viel ausgegeben, aber nur allzuoft kommt
man dann auf den Geschmack und findet
immer wieder neue Einsatzmoglichkeiten
fiir den Rechner. Mehr als nur einer hat
auch auf diese Weise seine Rechenkennt-
nisse wesentlich erweitern kénnen —
schon oft deshalb, weil es eben Spalh
macht, ohne viel Zeitaufwand die richtige
Losung zu finden. Also eine Nummer zu
groB kann er schon sein. Die Anfertigung
einer Vergleichsliste (Tabelle 1) ist von
Vorteil, wenn man das Angebot {ibersicht-
lich vor sich haben will. Man sollte aber
keinesfalls auf eine Sicht- und Rechenkon-
trolle verzichten, bevor man sich ent-
scheidet [1].

Priife, wer sich ewig bindet...

Gleich vorweg ein Wort zum ,,ewig*. Alle
besseren Rechner werden mit mindestens
zwOlf Monaten Garantie, einfachere mit
sechs Monaten Garantie verkauft. Paradox,
aber nicht unwahr ist es, dafi mancher Be-
sitzer eines jetzt drei oder nur zwei Jahre
alten Rechners im Stillen hofft, mége sein
..Arbeitspferd* doch endlich kaputtgehen,
um mit gutem Gewissen vor sich selbst
endlich die neueste Ausfithrung kaufen zu

konnen...Aus eigener Erfahrung im Be-
kanntenkreis sicht es so aus, dali ein
Rechner zu Beginn seines Lebens defekt
wird, wenn tiberhaupt.

Fiir das praktische Arbeiten mit dem
Rechner sollte man einige Aufmerksam-
keit auf die Tasten, Anzeige und Strom-
versorgung sowie auf das ,,Handbuch*
verwenden.
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Tabelle 1:
Vergleich der Eigenschaften von Taschen-
rechnern

Rechner Nr. AL 392% 34 i BT a8
v e
T + 4+ + +
% - - + o+ o+
A% +
Konstante 9 SR T
Stack-Speicher + +
saldierend ZERE
last x R
arithmet.. o sy
angez. Stellen 12 10 10 8 808, 58
wissensch. Not. + + + + +
sin, cos usw. SRS e
DEG/RAD o e L
log, In, e* 10 + + + + +
vX bzw. x¥ + 4+ + + +
X-Y T ek H

_-'ﬁ;.

__{_.

Bemerkungen: Digitron-Anzeige bei den
Rechnern 6 u. 8, Fliissigkristall bei Rechner 7

Typenangaben:

1: Privileg SR54NC 2: HP-21

3: Commodore SR4148R  4: TI-30

5: 88T 6: Privileg 872 MD
7: Privileg LCD 2000M  8: Lady/Sir

Tasten

Die Tasten eines Rechners brauchen nicht
unbedingt grof zu sein, um sie leicht be-
dienen zu konnen. Lieber etwas kleinere
Tasten und dafiir groBere Abstinde da-
zwischen, dann greift man nicht so leicht
daneben. Aus diesem Grund ist es auch
nebensichlich, ob Tasten rund, quadra-
tisch oder oval sind. Druckpunkt-Tasten
haben den Vorteil, daB man sie aus Verse-
hen kaum zweimal driicken kann. Der
Druckpunkt sollte aber nicht zu schwer-
gédngig sein, sonst wird man bei einer aus-
gedehnten Rechenarbeit schnell miide.
Sehr gut lassen sich Tasten bedienen, bei
denen eine Kippbewegung nach vorne
durchgefiihrt wird, wobei gleich ein leich-
ter Druckpunkt gegeben ist.
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Bei der Einfiarbung der Tasten haben man-
che , Entwickler” eine reiche Fantasie.
Hier wire eine Normung nicht fehl am
Platze. Maximal vier Farben miifiten auch
fiir den kompliziertesten Rechner genii-
gen, fiir den einfachen Rechner hochstens
zwei.

Ob man Tasten ein-, zwei- oder dreifach
belegt, sollte davon abhéngen, wieviel der
Rechner leistet. Jedenfalls ist ein Rechner
mit 30 oder 40 Einzeltasten besser zu be-
dienen als einer mit z. B. nur 17 und dann
zwei- bis dreifach ausgenutzt sowie noch
mit der Anweisung, manche Tasten zwei-
oder sogar dreimal driicken zu miissen. Zu
solchen Mini-Riesen braucht man dann
einen Rechner-Fiihrerschein oder ein ei-
genes Programm fiir die Bedienung... Ist
aber ein Rechner wirklich ein Alleskdnner
und dazu noch frei programmierbar, dann
sind 30 bis 40 Tasten bei zwei- bis dreifa-
cher Belegung und sinnvoller Anordnung
kein Hindernis.

Anzeige

Der beste Rechner niitzt nichts, wenn man
die Anzeige bzw. das Ergebnis kaum se-
hen kann. Ebenso stérend findet man eine
..,Gummianzeige*, bei der eine schnelle
Eingabe nicht moglich ist, da die Zahlen
erst mit Verzogerung folgen.

Wohl ist die rote Leuchtdioden-Anzeige
noch am meisten verbreitet, und sie ist —
auber in hellstem Sonnenschein im Freien
— recht gut ablesbar. Nicht ohne Grund
verbreitet sich aber die griine ,,Digitron*-
Anzeige immer mehr. Klare Ziffern, gut
sichtbar und trigheitslose Anzeige auch
bei niedrigen Temperaturen sind die Vor-
teile.

Als eine Neuheit kann man die Fliissigkri-
stall-Anzeige ansehen. Der gréBte Vorteil
ist ihre geringe Leistungsaufnahme. Da-
durch werden Batterie-Rechner méglich,
welche mehrere hundert, ja iiber 1000
Stunden und mehr ohne Batteriewechsel
betrieben werden konnen. Die Ablesbar-
keit bei Sonnenlicht wird zwar besser als
bei den zwei anderen Arten bezeichnet,
dafiir muB man aber bei kiinstlicher Be-
leuchtung etwas jonglieren, um Reflexio-
nen auf dem Abdeckglas zu vermeiden.
Ein weiterer Nachteil der LCD-Anzeige ist
ihre Triagheit. Gibt man recht flott die
Zahlen ein, so folgt die Anzeige nur mit
Verzigerung, und man iibersieht leicht ei-
nen Eingabefehler. Die noch neuartige
Anzeige mub man allerdings bei etwa
gleicher Rechenleistung mit dem doppel-
ten Preis bezahlen.

In der heutigen Form kénnen wir uns fiir
die Fliissigkristall-Anzeige bei Taschen-
rechnern nicht begeistern. Wenn man sie
schon wegen des minimalen Stromver-
brauches fiir Rechner einsetzt, so sollte
man doch logischerweise den Rechner mit
10 bis 20 Speichern ausstatten, damit man
vergleichende Daten festhalten und ohne
Eile in aller Ruhe daheim auswerten kann
(Preisvergleich in verschiedenen Léden,
Abfahrtszeiten von Ziigen, Ablesewerte
mehrer MeDBinstrumente bei GroBanlagen
usw.).

Anzeigen fir Blinde sind in zweierlei
Weise moglich. Die eine Liosung ist eine
mechanische Abtastung nach Art der
Braille-Schrift, die zweite Moglichkeit ist
ein ,sprechender Rechner®, bei dem die
Zahlen elektronisch artikuliert werden.

Stromversorgung

Taschenrechner miissen ortsungebunden
sein, wenn man auch meistens an einem
Schreibtisch mit Steckdose in der Nahe
rechnet.

Von den anfénglich recht weit verbreiteten
Rechnern mit reinem Batteriebetrieb —
evtl. mit Netzbuchse — kommt man immer
mehr weg und verwendet aufladbare
Kleinakkus verschiedener Bauart mit dem
dazu passenden praktischen Ladegeriit,
das gleich in der Steckdose bleibt und
nicht auf dem Schreibtisch herumliegt.
Nur noch die allerbilligsten Kleinrechner
haben reinen Batterieanschluff. Wenn man
allerdings viel rechnet, lohnt sich die An-
schaffung von aufladbaren Kleinakkus mit
dem entsprechenden Ladegerit. Gelegen-
heitsbenutzer kommen allerdings recht gut
mit den 1,5-Volt-Batterien aus, von denen
je nach Rechner zwei oder mehr Stiick
verwendet werden. Um den Rechner nicht
zu gefdhrden, sollte man nur auslauf-
sichere Sorten verwenden. Am besten auf
einer kleinen Etikette das Datum des Ein-
setzens notieren und rechtzeitig die Batte-
rien auswechseln.

Besonders manche Rechner mit 9-Volt-Be-
trieb scheinen recht ,stromdurstig* zu
sein und zwingen zu 6fterem Batterie-
wechsel. Zu begriiBen sind hier Rechner
mit automatischer Abschaltung der An-
zeige — die ja normalerweise den meisten
Strom verbraucht — und evtl. auch des
ganzen Rechners nach verniinftig voraus-
gegebener Zeit, z. B. nach 10...30 Sekun-
den Abschaltung der Anzeige und nach
10...30 Minuten Abschaltung desRechners,
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Die CMOS-Technologie (Complementir-
Metall-Oxid-Halbleiter) wird hier neue
Wege zeigen. Wenn heute Speicher gebaut
werden, die bei nur 5 uW Aufnahme rund
50 Programmschritte und 10 adressierbare
Register enthalten, so kann man diesen
Teil des Rechners dauernd an der einge-
bauten Batterie angeschlossen lassen und
den Speicherinhalt wochenlang aufbewah-
ren, ohne den Rechner zwischenzeitig ein-
schalten zu miissen. (Aber wer legt schon
seinen Rechner fiir vier bis sechs Wochen
beiseite?!)

Mit der Stromversorgung bzw. dem
Stromverbrauch hat auch die Anzahl der
angezeigten Ziffern zu tun, darum hier ei-
nige Hinweise dazu. In den Katalogen und
Beschreibungen steht sehr oft die maximal
mogliche Zahl der Anzeigeeinheiten, nicht
notwendigerweise die der Ziffern. Eine
14stellige Anzeige ist also so zu verstehen:
-1.234567890-99 (mit Zehnerexponent)
oder -1.234567890123 (normale Darstel-
lung). Eine achtstellige Ziffernanzeige
sieht so aus: 1.2345678. Aufpassen also,
ob die Vorzeichen mitgezihlt werden oder
nicht: seriése Firmen verwenden in ihren
Prospekten die oben gezeigte Darstellung,
womit stillschweigend und schnell die
Stellenzahl und der héchste Wert des
Zehnerexponenten angegeben werden. Je
kleiner der Rechner und je weniger die
Stellen, um so fantasievoller wird die ab-
gebildete Anzeige. Eine 8stellige Zahl
wird grundsitzlich etwa als 1.2546789
und eine 6stellige als 2.45678 oder dhnlich
abgebildet. Erfreulicherweise gehen immer
mehr Firmen von dieser ,,werbewirksa-
men** Bauernfingerei ab und zu serigsen
Angaben {iber.

Speicher

Oft unterscheiden sich verschiedene
Rechner nur im Vorhandensein, Anzahl,
oder Art der Speicher. Daher hier einige
klirende Erlauterungen zu diesem The-
menkreis.

Mehr Speicher bieten mehr Moglichkeiten
zur Erleichterung von komplizierten Re-
chenvorgingen und befreien von der Not-
wendigkeit, Zwischenwerte zu notieren.
Der Konstantenspeicher dient zur Multi-
plikation mit oder Division durch eine
Zahl. In einem gewdhnlichen echten Spei-
cher kann man eine beliebige Zahl bis zur
Wiederverwendung autheben und beliebig
oft abrufen. Das Abrufen soll den
Speicherinhalt nicht l6schen. Werden in
dem Speicher Addition und Subtraktion
automatisch erledigt, so spricht man von
einem saldierenden Speicher. Alle vier
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Grundrechenarten (+, —, x, :) beherrschen
die arithmetischen Speicher oder Rechner
mit Speicher-Arithmetik. Bei kleineren
Rechnern mit nur einem Speicher wird
die Vielseitigkeit dadurch gesteigert, daB
man volle Austauschmoglichkeit zwischen
den X, Y und M-Registern hat (Tasten
X-Y, X-M, RM, M+ bzw. M-). Bis zu zwei
Speichern sind diese mit eigenen Tasten
versehen und einzeln beschriftet. Bei mehr
Speichern wiire die Erh6hung der Tasten-
zahl unpraktisch, deshalb verwendet man
die adressierbaren Speicher. Hier werden
Eingabe (|STO), store ) und Abruf (|RCL],
recall ) mit einer ein- oder zweistelligen
Zahl erginzt, welche die Speichernummer
darstellt. Durch diese , Adresse” wird der
gewiinschte Speicher erreicht.

Fliichtig, halbfliichtig und nicht fliichtig
bezeichnen die Eigenschaften der Speicher
beziiglich der Haltbarkeit der Speiche-
rung. Fliichtige Speicher sind heute all-
gemein iiblich und fiihren dazu, daBl beim
Ausschalten des Rechners der Speicherin-
halt geléscht wird. Nicht fliichtige Spei-
cher fiir Taschenrechner sind die kleinen
Magnetkarten, auf welche man bei pro-
grammierbaren Rechnern die Programme
oder sonstige Daten haltbar speichern
kann. Ebenso, wie Tonbandcassetten sind
diese Magnetkarten bei Bedarf 1oschbar
und neu verwendbar, man kann sie aber
auch vor unbeabsichtigter Loschung — wie
Cassetten — schiitzen.

Eine Neuentwicklung auf dem Gebiet der
Speicher sind die halbfliichtigen Speicher
in CMOS-Technik, Wenn auch ein Herstel-
ler von einem Permanent-Speicher spricht,
so wollen wir diesen Ausdruck doch lie-
ber fiir Magnetkarten u.d. reservieren.
Denn auch ein CMOS-Speicher ist nach
Abschalten der Batterie und Entladung ei-
nes Kondensators spétestens nach zwei
Minuten leer!

Aber — und das ist der wesentliche Unter-
schied — ein CMOS-Speicher braucht fast
keinen Strom. Wenn aber die aufgenom-
mene Leistung nur in der GroBenordnung
von wenigen Mikrowatt liegt, kann man
die Speicherchips dauernd an der Batterie
angeschlossen lassen. Der tibrige Rechner-
teil — dessen Verbrauch bei 50 000 bis

100 000 mal hiher liegt als der vom Spei-
cher — wird, wie auch sonst bei Nichtge-
brauch, abgeschaltet.

Der wesentliche Vorteil der Rechner mit
CMOS-Speicher liegt also darin, dab,
wegen des minimalen Stromverbrauches,
Informationen bei ausgeschaltetem Rech-
ner und eingeschaltetem Speicher mehrere
Wochen lang gespeichert werden kénnen.

Heute werden Rechnerchips noch haupt-
sachlich in PMOS(Positive-Metall-Oxide-
Semiconductor)-Technik hergestellt; diese
sind besonders preiswert. Komplizierter
ist die Fertigung der schnelleren Chips in
NMOS(Negative-Metall-Oxide-Semicon-
ductor)-Technik, daher auch der etwas
hohere Preis. Die jetzt aus beiden genann-
ten Techniken entwickelte CMOS (Com-
plementary-Metall-Oxide-Semiconduc-
tor)-Technik ist naturgemaB durch ihre
Komplexitdt — und Neuheitswert — teuerer
als beide anderen, wird aber wohl in der
Zukunft den Markt beherrschen.

Das Handbuch, Biichlein
oder Heftchen...

Eine Bedienungsanleitung gehort eben zu
jedem Gerdt, auch zu einem Rechner. Je
mehr ein Rechner kann, um so umfangrei-
cher sollte die Bedienungsanleitung aus-
fallen. Sie féllt auch aus, nur manchmal
eben aus dem Rahmen. Bei voller Sympa-
thie fiir gute und preiswerte Rechner aus
dem grofen Warenhausangebot miissen
wir hier leider beméngeln, daB die mitge-
lieferten Biichlein des Rechners oft nicht
wiirdig sind. Wenn sich auch der Techni-
ker mehr fiir afc (automatic frequency con-
trol) als fiir aci (accusativus cum infiniti-
vo) interessiert, sollten doch die Firmen
dafiir sorgen, dal der Ubersetzer sowohl
die Sprachen als auch die Fachausdriicke
einigermaben beherrscht. Ein ausgezeich-
netes Handbuch wiegt einen Preisunter-
schied von 5 DM bis 20 DM manchmal
auf.

Welches Landes Kind?

Verderblich sind ja Taschenrechner nicht,
warum sollten sie denn dann unbedingt
,.--frisch auf den Tisch” kommen? Ist der
Rechner, der Thnen am besten zusagt, zu-
fillig ein deutsches Erzeugnis, dann kau-
fen Sie ihn. Ob allerdings nur das Gehéu-
se, die Verpackung oder sogar die Inne-
reien bei uns hergestellt worden sind, das
werden Sie nie so genau erfahren. Wenn
ja, bedeutet das auch nichts.

Es kann einem leicht passieren, daB} der
Rechner einer US-Weltfirma im Schatten
eines bekannten europdischen Domes ent-
standen ist und das Konkurrenzmodell der
noch mehr bekannten US-Firma ein
Schildchen trdgt mit dem Text: ,,Made in
Singapore”... Die Fabrikationsstitten wer-
den nach wirtschaftlichen Gesichtspunk-
ten ausgesucht — zum Vorteil des Kdu-
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fers —, fiir die Qualitédt sind mehr die Ab-
nahmekontrollen der Mutterfirmen ver-
antwortlich. Im iibrigen ist der ,,Vater"
des ersten Magnetkarten-Taschenrechners
HP-65 ein Herr Chung C. Tung von der
Insel Taiwan (Formosa), studierte dort und
in Berkeley, Kalifornien, und ist jetzt Ab-
teilungs-Manager. Noch irgendwelche na-
tionale Ressentiments?

Einige interessantere
Grundtypen

Allgebrauchs-Rechner

8stellige griine Anzeige, Fliefkomma,
Konstante, %, \/, %2, 1/x, +/—, Vollspei-
cher mit Austausch X-M, X-Y, Klammer-
funktion, Druckpunkttasten, Batteriebe-
trieb. Preislage 30 DM bis 70 DM. (Privileg
872 MD, Elite 2002, Privileg 858 MD,

24 M, 76 SR.)

Hausfrauen-Einkaufsrechner

8stellige Anzeige, Festkomma (2 Stellen),
%, kg, g und a -Taste fiir Preisvergleiche.
Beispiel: Ware kostet DM 11,20 bei 450 g,
wieviel kostet 1 kg? Rechenvorgang: 450
lg/[a] 11,20 = 24,89/kg. Batteriebetrieb.
Preislage 40 DM bis 60 DM (TI-1260).

Langlédufer-Speicherrechner

8stellige Fliissigkristall-Anzeige, FlieB-
komma, Konstante, %, \/, + /-, saldieren-
der Vollspeicher, Batteriebetrieb bis iiber
1200 Stunden ohne Batteriewechsel. Preis-
lage 50 DM bis 70 DM (LC-810, Privileg
LCD 2000M, Privileg L.C 1000 M, 2500,
Privileg LC 3000 M).

Technisch-wissenschaftliche mit
Einzelfunktionstasten

10stellige Mantisse, 2stelliges Exponent,
200 Dekaden Arbeitsbereich, 2 Speicher,
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Klammerfunktion, V, x, ¥V, v*, 1/x,

+ /—, m, natiirl. und dekad. Logarithmen,
Winkelfunktionen, Grad-Bogenmal, X-Y
Austausch, Polar-Rechtwinklige
Koordinatenumwandlung, Mittelwertbe-
rechnung, Exponentenverschiebung um
iibliche technische Zehnerpotenzen (mil-
li-, kilo-, mikro-, Mega usw.) zu erhalten.
Aufladbar mit Netzteil. Preislage 100 DM
bis 110 DM. (Commodore SR 4148, 624.)

Gehobene Schul-Rechner

Ahnliche Ausstattung wie vorher, jedoch
mit dem AOS-Rechenhierarchie, 15
Klammerregister, Konstante fiir 6 Funktio-
nen, Stromsparschaltung. Preislage 90 DM
bis 110 DM (Privileg SR35NC, TI-30).

,Umgekehrt-Polnische* mit neun
Datenspeichern

Alle Eigenschaften eines guten tech-
nisch-wisschenschaftlichen Rechners fiir
klammerlose Mathematik, polar-recht-
winklige Umwandlung, Fakultdt (n!), sta-
tistische und Finanz-Funktionen, vier
US-metrische Einheitenumwandlungen,
hohe Genauigkeit, aufladbar mit Netzteil.
Sehr dhnlich dem HP-45. Preislage

110 DM bis 150 DM. (Privileg SR 54 NC,
12 SR.)

Frei programmierbare mit
,,Permanent-Speicher*

Alle Eigenschaften eines modernen tech-
nisch-wissenschaftlichen Rechners, mit 8
adressierbaren arithmetischen Speichern,
mit 8 logischen Entscheidungen, 49 Pro-
grammschritten. Umgekehrt Polnischer
Notation, durch extrem geringen Strom-
verbrauch. Speicherfihigkeit bis zu 6 Wo-
chen ohne Batteriewechsel und ohne Wie-
dereinschaltung. Bei Wiederbeniitzung
fangt die 6-Wochen-Periode von neuem

an. Preislage unter 600 DM (HP-25 C). In
gleicher Ausfiihrung, aber mit fliichtigem
Speicher liegt der Preis bei 300 DM bis
450 DM (TI-SR 52, HP-25).

Frei programmierbare mit Magnet-
karten und Druckeranschlufy
Vollwertiger technisch-wissenschaftlicher
Rechner, mit AOS-Rechenhierarchie oder
mit umgekehrt Polnischer Notation, 10 bis
20 Speicher, 100 bis 224 Programmschrit-
te, Magnetkarten-Fertigprogramme und ei-
gene Programmiermoglichkeit, evtl. mit
Druckeranschluf. Preislage 750 DM bis
1500 DM (HP 65, HP 67, SR-52).

Preiswertere Allgebrauchs-Rechner (Preis-
lage ca. 20 DM) und einfache frei pro-
grammierbare Ausfithrungen (Preislage
ca. 200...350 DM) runden das Angebot ab,
bieten aber nichts besonders Erwidhnens-
wertes.

Kaufméannische Rechner

Zu dieser Gruppe von Rechnern gehdren
Sonderausfithrungen fiir speziell kauf-
ménnische und banktechnische Berech-
nungen. Die Ausstattung entspricht den
gestellten Anforderungen, die Preislage
iiberstreicht den gesamten Bereich der
vorher aufgefithrten Ausfiithrungen. Pro-
zent-, Zinseszins-, Darlehen- und Renten-
berechnungen werden erleichtert durch
die oft recht unmathematisch beschrifteten
Tasten, die einem das Nachdenken dar-
tiber abnehmen, ob eine Woche 7 Tage hat
oder nicht, oder daB ein Monat aus 30 Ta-
gen besteht. Selbst der bekannteste Her-
steller von Rechnern mit Umgekehrt Pol-
nischen Notation hat das Zauberwort |[EN-
TER| geopfert und [SAVE| auf die gleiche
Taste bei seinem ,,Kaufménnischen* ge-
schrieben.
Warum diese Rechner nicht so stark ver-
breitet sind wie die anderen Ausfiihrun-
gen, liegt wohl daran, daB ,,die Hausfrau*
mit einem viel preiswerteren Rechner die
Kiichenkasse in Ordnung héilt und ,,der
Techniker* auf seinem ,,technisch-wissen-
schaftlichen* all die finanztechnischen
Probleme — unter Verwendung von ihm
geldufigen Formelrechnungen — ebensogut
berechnen kann wie seine mathematisch
anspruchsvolleren Aufgaben. Wir wagen
hier die Voraussage, dab die festprogram-
mierten kaufméannischen Taschenrechner
ihre Bedeutung verlieren und ihren Auf-
gabenbereich den dafiir wie geschaffenen
frei programmierbaren Taschen- und
(druckenden) Tischrechnern abgeben wer-
den. Oskar Mild
(Fortsetzung folgt)
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Ausstellungen

Vom Kind
zum Kind im Manne

28. Internationale Spielwarenmesse in Niirnberg

Vom 5.2. bis 11.2.77 fand in Nirnberg die 28.
Internationale Spielwarenmesse statt. Zwar
diirfte der groBte Teil der Ausstellung fiir den
ELO-Leser uninteressant sein, doch finden
sich in den Sachgebieten Funkfernsteuerun-
gen, Modellbahn-Elektronik und Funk-
sprechgerite (auch diese finden sich zuwei-
len auf der Spielwarenmesse) alljahrlich in-
teressante Neuigkeiten, lber die es sich zu

berichten lohnt. Oft war es gar nicht leicht
oder lberhaupt nicht méglich, ausfiihrliche
Informationen von den Firmen zu bekommen,
da man auf Pressebesuch nicht immer einge-
richtet war. Da es sich bei der Spielwaren-
messe um eine reine Handlermesse ohne all-
gemeinen Publikumszutritt handelt, wurde
der Eindruck eines reinen ,,Familientreffens‘‘
verstandlich.

Funkfernsteuerungen:
der Trend geht zur
Frequenzmodulation

Von Messe zu Messe werden
immer mehr frequenzmodu-
lierte  Funkfernsteuerungen
vorgestellt, und auch die einfa-
chen Anlagen der Hersteller-
programme werden zuneh-
mend auf FM umgestellt. Das
hat seinen Grund in dem giin-
stigeren Starverhalten gegen-
iiber AM-Anlagen, besonders
im Hinblick auf elektrisch ange-
triebene Modelle (Elektroflug
usw.). So bietet die Firma Robbe
ihre Spitzenserie ,,Luna“ auch
in FM-Ausfiithrung fiir 27-, 35-
und 40-MHz an. An dieser An-
lage kénnen bis zu acht Servos
betrieben werden, der Empfan-
ger ist schon in der Grundaus-
stattung dafiir eingerichtet.

Die Firma Simprop-Electronic
stellte ihr neues SSM-Contest
Programm vor (Bild 1). Es han-
delt sich hier um Sender mit
sog. Sinus-Schmalbandmodu-
lation und entsprechend ausge-
legte Empfinger. Die belegte
Bandbreite ist gering, und die
Gerdte entsprechen den neue-
sten Postbestimmungen. Durch
auswechselbare ~ HF-Module
kann eine Anlage beliebig im
27-, 35- und 40-MHz-Band be-
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trieben werden. Der Betrieb im
27-und 40-MHz-Band ist durch
die Erteilung der MF-Priif-
nummer zulassungs- und ge-
biihrenfrei.

Die neu vorgestellten Vario-
prop-Anlagen von Graupner
arbeiten alle in FM-Schmal-
bandtechnik. Alle Modelle be-
sitzen die neuen FE- oder MF-
Pristfnummern. Besonders
preisgiinstig ist der Vario-

prop-C Fernlenk-Set fiir vier
Servoanschlufméglichkeiten
(Bild 2). Fiir die Piloten schnel-
ler Modelle diirfte die Vario-

prop-Expert-Serie  interessant
sein. Fiir jeweils zwei Steuer-
kanile der beiden Kreuzkniip-
pel besteht eine Umschaltmég-
lichkeit von Proportional- auf
Exponentialsteuerung. Im Ex-
ponentialbereich ist der Ru-
derweg des Servos im Mitten-
bereich geringer und in den
Endstellungen grofer. Bild 3
zeigt den Sender zu dieser An-
lage. Als Prototypen wurden
weiterhin ~ Varioprop-Expert-
Sender gezeigt mit eingebauter
ZeitmeDanlage (Bild4). Es
handelt sich dabei um einen

Bild 1: Das SSM-Contest Programm von Simprop Electronic. Als Besonderheit arbeitet
diese Anlage mit Sinus-Schmalbandmodulation.

Kurzzeitmesser mit 4stelliger
Fliissigkristallanzeige und zu-
sdtzlichem akustischem Signal
alle 60 s. Ein weiterer Prototyp
enthdlt einen rein akustischen

Kurzzeitmesser. Dabei #dndert
sich die Tonfrequenz mit der
Zeit.

Bild 2: Varioprop-C: 27-MHz-FM-Anlage
fiir vier Servos in Einfachausfiihrung.

Bild 3: Varioprop-Expert Sender fiir Pro-
portional- und Exponentionalsteuerung.
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Von Multiplex wurde eine neue
Spitzenanlage, die Professional
FM 7 vorgestellt. Bei dieser An-
lage ist der Sender auf Ruder-
weg und Drehrichtung pro-
grammierbar. Fiir Schiffs- und
Fahrzeugmodellbauer sind die
Multinaut-Zusitze fiir Sender
‘und Empfinger der Mini-, Eu-
ropa- und Royal-Serie interes-
sant. Mit diesem nachriistbaren
Zusatz lassen sich unabhingig
von den Kreuzkniippeln vier
bis acht Schaltkanile betédtigen.

Bild 4: Varioprop-Expert Sender mit digita-
lem Kurzzeitmesser.

Sehr interessant ist auch noch
ein neu vorgestellter Mischer-
baustein fiir zwei Ruderma-
schinen. Dieser wird zwischen
Empfinger und zwei Ruderma-
schinen geschaltet und ermog-
licht so beispielsweise eine V-
Leitwerkansteuerung ohne die
bisher notwendige kompli-
zierte Mechanik.

Von Brand-Elektronik wurde
die schon im letzten Jahr vorge-
stellte 433-MHz-Anlage in wei-
ter {iberarbeiteter Form und fiir
FM-Modulation vorgestellt
(Bild 5). Die Sender- und Emp-
faingerquarze sind wegen der
verlangten hohen Genauigkeit
.vom Werk aus eingeldtet. Vollig

s

(o

el 'é"‘

Bild 5: Die neue 433-MHz-FM-Anlage von
Brand-Elektronik.
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neu im Programm ist die mi-
croprop Variomodul-Anlage.
Sender und Empfianger besitzen
als HF-Teil austauschbare Mo-
dule fiir alle Fernsteuerbander
mit Ausnahme von 433 MHz;
fiir diesen Bereich ist ein Modul
geplant, Der Sender ist von der
Riickseite (Bild 6) her fiir fiinf

Bild 6: Variomodulsender mit gedffneter
Programmiereinheit, darlber das einge-
setzte HF-Modul.

BE

omodul

Bild 7: Doppelinstrument, 270° Trimmweg
und Ruderwegumschalter kennzeichnen
den Variomodulsender. Die ,,open Sticks"
sind mit einer Staubschutzkappe verse-
hen.

Senderhauptfunktionen auf
Laufrichtungsumkehr der Ser-
vos und Laufweg (40 % bis
110 %) programmierbar. Ober-
halb der Programmiereinheit ist
das eingesetzte HF-Modul er-
kennbar. Ein sogenanntes Dia-
gnosekabel erméglicht Funk-
tionspriifungen der kompletten
Anlage ohne eingeschaltete HF
des Senders. Zur Funktions-
tiberwachung besitzt der Sen-
der ein Doppelinstrument, das
bei Sendebetrieb, HF-Abstrah-
lung und Batteriespannung
und bei Ladebetrieb Batterie-
spannung von Sender und
Empfinger anzeigt. Fiir die
Trimmung wurden 270°-Poten-
tiometer mit Réndelscheibe
vorgesehen (Bild 7). Gesteuert
wird mit sogenannten offenen
Kniippelaggregaten, die zum
Schutz gegen Verschmutzung
abgedeckt sind. Die preiswerte
»Sport 4/6“-Anlage ist jetat
auch in FM-Ausfiihrung erhalt-
lich.

Fernsteuerung jetzt auch bei
der Eisenbahn

Der letzte Schrei in der Eisen-
bahnelektronik ist die Fern-
steuerung mit Infrarotsendern.
Die Firma Trix zeigte ihr Sy-
stem in einer praktischen Vor-
fiithrung (Bild 8). Im Gegensatz
zu anderen Entwicklungen
wird bei diesem System nicht

Bild 8: Telecontrol — ein Infrarotfernsteuersystem von Trix fiir drei Zuge.

der Zug, sondern das zentrale
Steuergerit beeinfluBit, weshalb
die Ziige auch bei Tunnelfahr-
ten voll unter Kontrolle stehen.,
Mit dem kleinen Handsender
kénnen drei Ziige unabhéngig
voneinander gesteuert werden.
Das Trix-Telecontrol genannte
System bendtigt ein eigenes
Steuergerdt; an Lokomotiven
und Gleisanlage #ndert sich
nichts. Auch das e.m.s.-Mehr-
zugsystem kann mit der Infra-
rotsteuerung betédtigt werden.
Fiir Notfdlle besitzt der Hand-
sender iibrigens eine Notbrems-
taste.

Erweiterung des Hand-
sprechfunk-Programms

Die Firma Stabo hat ihr Hobby-
funk-Programm erweitert. Neu
hinzugekommen sind das
2-W-Handfunksprechgerit

Stratofon-Delta fiir drei Kanile
und das 12-Kanal-Autofunkge-
rdat Stratofon M12 mit Empfin-
gerfeinverstimmung  (,,Delta-
Tune"). Auch das Zubehorpro-
gramm wurde erweitert, so z. B.
um eine Motorantenne mit An-
tennenweiche fiir Radio und
Funkgerit sowie den Stabo
Funktester fiir vielfdltige Kon-
trollarbeiten an CB-Geriten.
Fiir die Handfunksprechgerite
ist jetzt eine kurze Aufsteckan-
tenne in Gummiausfithrung er-
héltlich, so daB abgebrochene
Teleskopantennen der Vergan-
genheit angehoren diirften.

Mit Taschenrechnern
Rechnen lernen

Texas Instruments zeigte einen
,Little professor genannten
Taschenrechner fiir Kinder ab 5
Jahren (Bild 9). Er stellt in der
Anzeige mehr als 16 000 ver-
schiedene Aufgaben in den vier
Grundrechenarten, wobei der
Schwierigkeitsgrad in vier Stu-
fen wihlbar ist. Nun hat man
dreimal die Chance, das rich-
tige Ergebnis einzugeben. Nach
drei falschen Eingaben leuch-
ten Aufgabe und Ergebnis auf,
nach jeweils zehn Aufgaben
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Ausstellungen Zehner-Code fiir Hobbyfunker auch in der Bundesrepublik?

Fiir den Hobbyfunk (CB-Funk) in den USA hat sich im Laufe

blinkt die Anzahl derrichtig ge-
losten auf. Eine kurzweilige
Methode, um Kopfrechnen zu
trainieren.

Wie ein Taschenrechner sieht
auch das neue elektronische
Ubungsgerdt der ,,Rechenleh-

der zweiten Generation vor
(Bild 10). Dieses ,Las Vegas*
genannte Fernsehspiel ist in
zwei Ausfithrungen fir

SchwarzweiBgerate und Color-
geriite erhéltlich. Es kann zwi-
schen vier Ball- und zwei Zu-

der Zeit ein sog. Zehner-Code herausgebildet, der — zwar
nicht verbindlich — von den dortigen 11-m-Funkern auch
iberwiegend benutzt wird. Er verkiirzt die Gesprédche und
dient dariiber hinaus vielfach der Verstdndlichkeit.

Ob er sich bei uns auch einbiirgert, bleibt abzuwarten.

10- 1 Empfange Sie schlecht.
rer' ES 2301 von Philipsaus. Es  satzspielen gewdhlt werden; 10- 2 Empfange Sie gut.
ist eingerichtet fiir die vier  der Spielstand wird eingeblen- 10- 3 Sendung abbrechen.
Grundrechenarten und soll die  det und das Spielgeschehen 10- 4 O.K., Mitteilung erhalten.
Rechenfertigkeit der Schiiler  akustisch aus dem Fernsehgeré- 10— 5 Mitteilung weitergeben.
verbessern helfen. Beim ,Re-  telautsprecher untermalt. 10— 6 Bitte warten.
Ein Fernseh-Spielsystem, bei 10— 7 Ich breche ab.
dem der Spielgegner gleich mit 10— 8 Betriebsbereit, erwarte Ruf,
eingebaut ist, stellte Interton 10- 10 Ich warte.
. : . s 10— 11 Langsamer sprechen.
Electronic (Koln) auf der Niirn- 10- 12 Habe Besuch (Mithérer).
berger Spielwarenmesse vor; 10— 13 Bitte Wetter- und Strallenzustand mitteilen.
wer fiir sein Fernsehspiel kei- 10— 16 Anhalten bei...
10— 17 Wichtige Mitteilung.
10— 18 Etwas fiir uns?
10— 19 Nichts fiir Sie. Zuriickkommen.
10— 20 Thr (mein) Standort.
10— 21 Bitte telefonieren.
10— 22 Personlich vorsprechen bei...
10— 23 Bitte warten.
10— 24 Letzter Auftrag erfiillt,
10— 25 Mit...Verbindung aufnehmen.
10— 26 Letzte Information ungiiltig.
10— 27 Ich wechsele nach Kanal...
tB“‘d 9: ,,Little‘rrofes?or'heiBtderFéec:en- Bild 10: Dgrs] lFerf;seP;spEflgeJét éLﬁs Ve- 10— 28 Welche Station sind Sie?
rainer von Texas Instruments. Er kann gas" von Philips fiir Farb- oder Schwarz- 10— 29 Sprechzeit ist abgelaufen.
gs;hi‘gfls 16000 verschiedene Aufgaben g;g%ﬁiiaszae?rzeugt auch eine akustische 10— 30 Entspricht nicht FCC-Vorschriften
(im Deutschen etwa: FTZ-Vorschriften).
10- 32 (Empfangs-) Uberpriifung.
nen Partner hat, kann gegen den 10- 33 NOTFALL (entsprechend SOS oder Mayday).
Computer spielen. Dabei kann 10— 34 Schwierigkeiten. Hilfe wird benitigt.
chenlehrer* werden also keine  man sogar gewinnen, denn die 10— 35 Vertrauliche Information.
eingegebenen Aufgaben gelost — Automatik ist regelbar. Das 10— 36 Genaue Uhrzeit.
und als Ergebnis angezeigt, neue Fernsehspiel, dasvon dem 10— 37 Abschleppdienst bei...benotigt.
sondern dem Schiiler selbst Kolner Unternehmen auf der 10— 38 Rettungswagen bei...benétigt.
Aufgaben gestellt, die er inner-  Messe als Prototyp vorgestellt 10— 39 Thre Mitteilung weitergegeben.
halb eines wihlbaren Zeitab-  wird, erméglicht auch Auto- 10— 4'1 Auf Kanal...gehan:
schnitts 16sen mull. Tastet er  rennen auf dem Bildschirm: 10- 42 Verkehrsunfall bei... :
das richtige Ergebnis ein, wird  Dabei werden ein oder zwei 10=a8 Verkehr.sst(?ckung"bel...
A s . 10— 44 Habe Mitteilung fiir...
dies elektronisch bestitigt, und ~ Rennwagen iiber eine Renn- 10— 45 Alle Einheiten melden:
danach erscheint die ndchste  strecke gelenkt und andere 10— 50 Verlassen Sie den Kanal.
Frage. Am SchluB der Aufga-  Rennwagen iiberholt. 10~ 62 Kann nicht mitschreiben. Telefon benutzen.
benserie wird die Summe der Christian Rockrohr 10— 70 Feuer bei..,
richtigen Antworten angezeigt. Michael Heysinger 10— 73 Radarfalle bei...
Mit dem ,Rechenlehrer* kon- 10— 75 Sie storen.
nen Schiiler (und Erwachsene) 10- 77 Kein Funkkontakt.
auf moderene Weise Kopfrech- 10- 82 ZIH:IIIIBI‘ Teservieren fiir.:.
nen trainieren und damit auch iD5a Me%ne Telefonn.umrner 18
: 2 ; R 10— 85 Meine Adresse ist...
ihre Konzentrationsfahigkeit : ; 1 y
4 ; 10— 89 Radio-Reparaturtechniker benotigt bei...
und ihr Denkvermégen schu- 10— 90 Habe Empfangsstérungen durch Fernsehen.
len. 10— 91 Naher am Mikrofon sprechen.
10— 92 Thr Sender muf} nachgestimmt werden.
10— 93 Priifen Sie meine Frequenz auf diesem Kanal.
Die ,intelligenten* 10— 94 Zidhlen (fiir Priiffzwecke).
TV-Spiele kommen spéter 10— 95 Unmodulierten Triger fiir 5 Sekunden senden.
e . 10— 99 Auftrag erledigt. Alle Einheiten in Sicherheit,
Die Firma Philips stellte neben 10-100 Bitte warten. Dringendes Geschift zu erledigen.
ihrem umfangreichen Bauka- 10-200 Polizei wird bei...benétigt.

stenprogramm ein Fernsehspiel
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ahr
der technischen
Jubilaen

Hitten Sie gewubt, dab das Ohmsche Ge-
setz 150 Jahre alt ist? Wir fanden den
Hinweis in einer Zusammenstellung der
Deutschen Presseagentur (dpa).

1827 also schon fand der Niirnberger Ma-
thematiklehrer Georg Simon Ohm heraus,
wie sich Widerstand, Spannung und
Strom zueinander verhalten. Erst mit dem
nach ihm benannten Ohmschen Gesetz
wurde es moglich, diese Zusammenhédnge
auch quantitativ zu erfassen und in prak-
tisch verwertbaren GroBen anzugeben.

Heute lernt jeder Hauptschiiler das Ohm-
sche Gesetz, und es gibt kaum einen Ent-
wicklungsingenieur, der diese Formel
nicht fiir die am hédufigsten gebrauchte
tiberhaupt hilt. Sie wissen ja:

U=I'RI=ZundR="
R 1

Darin sind Volt durch Ohm gleich Ampe-
re, Volt durch Kiloohm gleich Milliampe-
re, Volt durch Megohm gleich Mikroam-
pere und so weiter.

Vor der Erfindung des Taschenrechners
wurden die Ergebnisse meistens noch im
Kopf ausgerechnet; und wenn es sehr
schwierig war, mit dem Rechenstab — da
mubte aber zumindest der Stellenwert im
Kopf sitzen. Heute ist die Genauigkeit des
Rechenergebnisses stets um einige Zeh-
nerpotenzen besser als es die Toleranzen
der Bauteile und der MeBwerte zulassen.
Dies ist jedoch wiederum dadurch ausge-
glichen, daB der Stellenwert, besonders
bei sehr kleinen Zahlen und an Taschen-
rechnern ohne Exponentialzahlen, oft erst
miihsam an den Fingern abgezidhlt werden
mub. Woraus geschlossen werden kann,
dall das Endergebnis auch heute kaum
schneller vorliegt, als bei unseren Altvor-
deren.

Hundert Jahre alt wird heuer der Phono-
graph. Aus der Wachswalze von 1877 —
die mithsam zwar, aber ausreichend ver-

standlich Thomas A. Edisons Worte ,,Mary

had a little lamb* wiedergab — ist heute
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die tonende Scheibe geworden. Mikrorille,
Fillschriftverfahren und eine beharrliche
Fortentwicklung der Aufnahme- und Wie-
dergabegerite gaben der Schallplatte ihre
jetzige Qualitat. Die ist inzwischen so gut,
daB man, bevor die Wiedergabe einsetzt,
zuerst das Bandrauschen hért und dann
den Kopiereffekt der (Studio-!) Bandma-
schine. Vorausgesetzt, man hat an der
Wiedergabeanlage nicht gespart. Und das
alles von einer Schallkonserve, die wie
vor hundert Jahren mechanisch geschnit-
ten und abgetastet wird!

Im gleichen Jahr, 1877, hat der aus Han-
nover stammende Amerikaner Emil Berli-
ner das Mikrofon erfunden. Hier sind ge-
wisse Zweifel angebracht, denn Philipp
Reis hatte schon 1861 das erste funktio-
nierende Telefon gebaut, allerdings mit
einem unterbrechenden Kontakt im
Schallaufnehmer (Bild). Der gleiche Ber-
liner hat vor 90 Jahren die bereits glorifi-
zierte Schallplatte erfunden. Sie blieb fast
80 Jahre konkurrenzlos, auch wenn sich
die Hersteller ganz schon Konkurrenz
machten. Dann kam die Musikkassette auf
den Markt. Sie dringt sich inzwischen
kréftig in den Vordergrund, konnte aber
die Schallplatte bisher noch nicht iiber-
runden.

Fiinf Jahre spater — 1892 — fiihrte
Guglielmo Marconi seine ersten erfolg-
reichen Funkversuche durch. Erfunden,
genauer gesagt gefunden, hatte die Funk-
technik aber Heinrich Hertz schon 1887.

1902 — also vor 75 Jahren — fiithrten Poulsen

und Fessenden den Sprechfunk ein, das
heutige Radiotelefon. Was auller dem
Rundfunk inzwischen daraus geworden
ist, kann jeder horen, der ein CB-Gerit hat.
Mehr stand iiber dieses neueste Kapitel
der Radiogeschichte in der ELO ab Heft
1/1977.

Dalj weitere fiinf Jahre spiter — 1907 — die
Dauerwelle erfunden wurde ist ein Kurio-
sum, das damals (noch) nichts mit unserer
Technik zu tun hatte. Inzwischen sorgen
PTCs — das sind Spezialwiderstinde mit
Positivem Temperatur-Coeffizient — als
Heizelemente dafiir, dall die damit behan-
delten Haare mit gleichmdbigen Tempera-
turen gelockt werden. Im selben Jahr wur-
den iibrigens die ersten elektrischen
Staubsauger und Waschmaschinen gebaut.

Filinfzig Jahre alt wird 1977 auch der Ton-
film. Es waren die Warner Brothers, die
den ersten ténenden Spielfilm produzier-
ten. Uber die Prioritdt dieser Erfindung
kann man sich jedoch streiten. Wohl den
wichtigsten Beitrag dazu leisteten die
Deutschen Vogt, Masolle und Engl, die
sogenannte Tri-Ergon-Gruppe. Dall um
diese Zeit auch kriftig am Fernsehen ge-
bastelt wurde, steht hier allerdings nicht
zur Debatte, denn diese Erfindung wird in
sieben Jahren bereits 100 Jahre alt! Doch
hier sollen nur die diesjiahrigen Jubilden
erwihnt werden,

Am SchlubB der dpa-Zusammenstellung
steht der Transistor, der jetzt dreiBig Jahre
alt sein soll. Im geht es jedoch wie so vie-
len anderen Erfindungen, die erst vom
Tag der Patentanmeldung als existent an-
gesehen werden. Danach ist er jetzt neu-
nundzwanzig Jahre alt, denn offiziell gilt
1948 als das Geburtsjahr des bipolaren
Transistors. Transistorartige Kristallver-
stirker gab es jedoch schon wesentlich
frither, sie wurden nur nicht in ihrer vol-
len Tragweite erkannt, die Zeit war ein-
fach noch nicht reif dazu. Deshalb ist es
auch miiBig dariiber nachzudenken, wo
die Technik heute stehen wiirde, wenn
der Transistor vor der Rohre erfunden
worden wire. Winfried Knobloch

Das Telephon von Philipp Reis. Rechts der Geber und links der Empfénger (Horer).
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150 Jahre

Franzis-Druck & Veriag

Es ist schwer vorstellbar, das 150jahrige Jubilaum einer
Druck- und Verlagsgruppe sang- und klanglos zu Uberge-
hen.

Weil nun die Firmen Franzis-Druck und Franzis-Verlag, zu-
sammengefaBt unter dem Dach der G. Franz'schen Buch-
druckerei G. Emil Mayer KG, zusammen mit der neuen
Franzis-Rollen-Offset GmbH, dieses stattliche Alter er-
reicht haben, wurde an einem Tag Mitte November in der
Basilika St. Bonifaz und im Léwenbrdu am Stigimaierplatz
in Miinchen gefeiert.

Die Bezeichnung ,,Franzis" in den Firmennamen deutet auf
den Grinder des Unternehmens hin. Die Chronik des Fran-
zis-Verlages schreibt dariiber: ,,Im Jahre achtzehnhun-
dertsiebenundzwanzig siedelte der Handelscommis Georg
F r a n z aus Nirnberg nach Miinchen iiber und erwarb laut
Eintrag in das Kataster {iber die Buchdrucker der kénigli-
chen Haupt- und Residenzstadt Miinchen, verfaBtim Jahre
1827, im darauffolgenden Jahr die Buchdruckerkonzes-
sion, nachdem diesem Erwerb die Erteilung der Konzession
zur Erdffnung eines Buchhandlungsgeschéftes vorausge-
gangen war. Die Buchdiuckerei befand sich in der Theati-
nerstraBe im damaligen Fuchswirtshaus, dem jetzigen
,Franziskaner", wahrend die Buchhandlung in der Perusa-
straBe untergebracht war".

Die Buchdruckerei florierte betrachtlich, und zwangslaufig
entwickelte sich daraus ein Verlag, denn die wichtigsten
Druckobjekte wie ,,Der Bayerische Landbote und der
Miinchener Tagesanzeiger” sowie das ,.Gesetz- und Ver-
ordnungsblatt des Kénigreiches Bayern” wurden hier nicht
nur gedruckt, sondern auch verlegt. Bald kamen Lehrbii-
cher fiir héhere Bildungsanstalten hinzu, so daB der Ma-
schinenpark schnell erweitert werden mufBte,

Mit dem Tod von Georg Franz am 25, Januar 1864 endete
die erste, ungemein erfolgreiche Periode des Unterneh-
mens. Es ging in die Hande von Albert Mayer und Johann
Bolster Uber. Insbesondere Albert Mayer erwies sich als
sehr tatkraftig und weitschauend. Der inzwischen zweimal
umgesiedelte Betrieb fand 1874 in der Luisenstrae 10,
nahe dem heutigen Hauptbahnheof, eine groBziigig bemes-
sene Unterkunft. Das Gebiet lag aber auBerhalb der Stadt —
heute undenkbar —, was zu gewissen Auftragsriickgangen
flhrte. Es war (iberhaupt eine schwierige Zeit fur die Firma,
gewisse Fiihrungsschwéchen lieBen die Ertrage sinken.
Albert Mayer hatte sich namlich einige Jahre anderen Auf-
gaben gewidmet, kehrte dann aber zum Betrieb zuriick und
fihrte ihn bis zu seinem Tod im Jahre 1880 recht erfolg-
reich. Sein Sohn Georg Emil Mayer war der Alleinerbe; er
gab zusammen mit Gustav Hutter der Firma einen betracht-
lichen Schwung. Die Aufirage nahmen rapide zu; am Rin-
dermarkt muBte eine Filiale erbffnet werden. 1886 wurde
dem Unternehmen der ehrenvolle Titel ,,Herzoglich Bayeri-
sche Hofbuchdruckerei* verliehen.

Unmittelbar neben dem Stammbetrieb erwarb G. Emil
Mayer das Grundstiick LuisenstraBe 8 (spater: 17), um den
wachsenden Anspriichen der Kunden zu gentigen und um
neue Tiegelpressen, Schnellpressen, Stereotypie-Geréte
und Hilfsmaschinen fir die Buchbinderei, eine 30-PS-
Dampfmaschine etc. aufzustellen.

G. Emil Mayer starb, erst 49jahrig, am 29.1.1904. Nachfol-
ger wurde sein Sohn mit dem gleichen Namen, unterstiitzt
von seinem Onkel, dem langjahrigen Prokuristen der Firma.
1914 bekam die Druckerei auf der Weltausstellung fiir
Buchgewerbe und Graphik in Leipzig eine Goldmedaille.
Der Erste Weltkrieg und die darauf folgende Inflation konn-
ten den Aufstieg zwar hemmen, aber nicht abblocken. G.
Emil Mayer und sein in die Firma eingetretener Bruder Dr.
Ernst Mayer ergénzten den Maschinenpark und sonderten
veraltete Anlagen konsequent aus. U.a. kam 1925 eine
Sechsfarben-Rotationsmaschine hinzu.
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Um diese Zeit verstarkte das Unternehmen seine immer
umfangreicher werdende Buch- und Verlagsabteilung; das
wichtigste Verlagsobjekt war die Bayerische Radiozeitung,
eine Programmzeitschrift mit der wéchentlichen Auflage
von 125000. thr wurde am 1. Januar 1927 eine zunéchst
vierseitige technische Beilage beigegeben, vornehmlich
bestimmt fiir den Bastler —und so hieB sie auch: ,,Der Bast-
ler”. Daraus entwickelte sich konsequent eine echte Fach-
zeitschrift mit dem Namen FUNKSCHAU. Der Ubergang
von der Beilage einer Programmzeitschrift zu eben dieser
Fachzeitschrift war flieBend. Wer wollte, konnte die FUNK-
SCHAU wachentlich fir 10 Pfennig kaufen oder als Viertel-
jahresband mit 128 Seiten fir 1,80 RM. Mehr dariiber steht
in Ausgabe 6/1978, die zur Feier ,,50 Jahre FUNKSCHAU"
erschienen ist. Echt umgewandelt zur Fachzeitschrift hat
Erich Schwandt, spéter Leiter des Franzis-Verlages, die
FUNKSCHAU etwa ab 1938. Sie liberstand den Zweiten
Weltkrieg einigermaBen gerupft, konnte aber ab 1946 wie-
der erscheinen, zundchst in Stuttgart und ab 1951 wieder
bei Franzis. Aus der FUNKSCHAU entstanden, wie be-
kannt, die erfolgreichen Fachzeitschriften ELEKTRONIK
und ELO.

L Peter G. E. Mayer

! Vorstand der G. Franz'schen

|| Buchdruckerei G. Emil Mayer KG
Geschaftsflihrer der Firmen
Franzis Druck GmbH

Franzis Verlag GmbH

Franzis Rollen-Offset GmbH

Es miBte den Rahmen dieser kleinen Skizze sprengen,
wiirden wir alle LebensduBerungen des im letzten Krieg fast
ausgeldschten Verlages und der Druckerei nachzeichnen.
Es mag genigen, auf ein paar markante Einschnitte hinzu-
weisen. Der Bombenkrieg vernichtete die Druckerei- und
Verlagsgebaude vollstandig. Der Neuanfang war schwierig;
beispielsweise hatte der Verlag im Mai 1945 nur noch drei
weibliche und einen mannlichen Angestellten. Der Betrieb
geriet unter amerikanische Treuhénderschaft, aber 1948
war diese Periode beendet, der langjahrige Druckereidirek-
tor Scholl und G. Emil Mayer traten wieder ihre Posten an.
Es wurden Neubau- und Grundstiickserwerbs-Plane ge-
walzt; schlieflich stand eine neue Kupfertiefdruck-Rotation
zuzliglich aller Hilfsmaschinen in einem angemessenen
Gebdude. Die Geschaftsleitung lag bei G. Emil Mayer, der
1953 seinen 70. Geburtstag feierte, bei seinem Bruder Dr.
Ernst Mayer und dessen Sohn Gerhard. Das Schicksal aber
schlug in jenem Jahr hart zu: Dr. E. Mayer starb am 14.2.,
Juniorchef Gerhard Mayer verungliickte todlich durch eine
Lawine. Jetzt muBte der als Verlagslektor von Berlin nach
Miinchen Ubergesiedelte Erich Schwandt eingreifen: er
wurde mit der Verlagsleitung beauftragt, G. Emil Mayer
widmate sich vornehmlich der schnell wachsenden Drucke-
rei. Er starb am 17. Mai 1966, 84 Jahre alt. Schon vorher
war sein Sohn Peter G. E. Mayer in die Firma eingetreten.

Die Jahre ab 1953 waren sehr erfolgreich, die Schulden fiir
den Druckereineubau wurden abgetragen, ein neues Ver-
lagsgebdude (Karlstrae 37) errichtet und 1970/71 das
zweite erbaut {KarlstraBe 41). Die Auflagen der Bicher und
Zeitschriften stiegen, der Druckereiumsatz nahm nach Jah-
ren mit grofen Schwierigkeiten ebenfalls zu, und in Gar-
ching bei Minchen entstand mit einem Aufwand von 3,5
Mio. DM eine weitere Druckerei, ausgestattet mit einer ul-
tramodernen MAN-Rollenoffset-Rotation mit fiinf Druck-
werken,

Vielleicht sollten noch einige wenige Zahlen folgen: 1977
erzielte die Druckerei einen Umsatz von 32,4 Mio. DM und
der Verlag einen solchen von 26,2 Mio, DM. Am Tage des
Jubildums beschéftigte die Druckerei 350 Mitarbeiter, beim
Verlag waren es 140. Dabei wird es aber nicht bleiben...
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Haushaltselektronik

*

Codeschlosser sind an Banktresoren
unentbehrlich, an Diplomatentaschen
schick und an Haustiiren praktisch,
aber noch uniiblich. Dabei ist der
Aufwand dafiir gar nicht so groB,
wenn man die nachfolgende Schal-
tung benutzt. Sie stammt aus dem
letzten Schaltungswettbewerb, bei
dem die Bauteile ja nicht mehr als
25~ DM kosten durften. Wer also ein-
bruchsicher bleiben machte, sollte
dazu den Lotkolben schwingen. Er
und seine Familienmitglieder miissen
aber ein gutes Gedédchtnis haben,
sonst bleiben sie ausgesperrt. Und
falls sich einmal einer verplappert,
lafit sich das elektronische Code-
schloB umcodieren, indem einfach die
Strippen zu den Tasten vertauscht
werden. Der Autor hat sechs dafiir
vorgesehen und von 1 bis 6 nume-
riert. Sie konnten aber genausogut mit
Buchstaben bezeichnet werden. Es
kommt darauf an, die Tasten in der
richtigen Reihenfolge zu driicken.

Der Tiiroffner schaltet sich nach einer ge-
wissen Zeit wieder aus und kann dann er-
neut benutzt werden. Ganz Raffinierte
wihlen gleich eine Zehnertastatur und
lassen einfach einige Tasten frei. Die
Chancen, dann noch die richtigen Tasten
zufdlligerweise zu driicken, stehen mit

1:1 000 000 fast so schlecht wie beim Zah-
lenlotto. Ubrigens 1éBt sich die Abschalt-
automatik auch weglassen, wenn das elek-
tronische CodeschloB als ZiindschloB im
Auto eingesetzt werden soll.

Wie funktioniert die Schaltung?

Um die Eingabereihenfolge zu sichern,
miissen die Gatter wie in Bild 1 verkniipft
werden. Ist X4, auf L, so ist Q. auf H
(siche Wahrheitstabelle NAND). H und L
ergeben H, so dall das Gatter 1 funktions-
bereit ist. Kommen nun vom davorstehen-
den Ausgang Q, und vom Eingang X, je
ein H-Signal, so geht der Ausgang des er-
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Einbrecher-

: o

JQ‘-S
I

sten Gatters aufl L. Am Gatter 2 stehen nun

jeweils ein H vom davorstehenden Aus-
gang und vom Gatter 4 an. Legt man
nun an X,;; ein H-Signal, so geht Q,»
auf L. Gatter 3 bleibt aber auf H. Um dies
zu gewihrleisten, legt man am Gatter 3
und 4 je einen Kondensator gegen Masse

und iiberbriickt damit die unterschiedli-
chen Schaltzeiten der Gatter 3 und 4 ge-
geniiber 1 und 2. Es hat sich gezeigt, dab
man auf das C bei Verwendung von TTL-
Bausteinen verzichten kann, aber die
brauchen eben viel mehr Strom als

CMOS-Bausteine.
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Wahrheitstabelle eines NAND
Xo|X1|0Q
HinlL Bild 1: Die Grundschal-
tung basiert auf
H{L|H NAND-Schaltungen.
LIHIH Ihre Wahrheitstabelle
Llielu ist zum besseren Ver-
standnis gleich mit dabei.
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Speicher Bild 2: Einer

K

der ein-

fachsten Speicher |aBt

X X [X—=y sich aus zwei Invertern
aufbauen. Seine Funk-
HIL| H tionsweise wire sogar
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falls aus Bild 5 hervor.
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Bild 3: Das ist die Gesamtschaltung des elektronischen Codeschlosses. Die hier fehlenden Betriebsspannungsanschliisse und die Lagen der einzelnen Gatter gehen not-
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Haushaltselektronik

Man kann nun beliebig viele solcher
Schaltungen hintereinander hiingen, je
nachdem, wie grofl die Zahlenkombina-
tion sein soll. Da nach dem Loslassen der
Tasten das H-Signal wieder verschwinden
wiirde, kann die Schaltung so noch nicht
funktionieren, es sei denn, man hélt die
Tasten fest. Deshalb mull man in den Ein-
gang noch eine Art Speicher einbauen.
Hier {ibernehmen dies zwei gegeneinander
geschaltete Negationen (Inverter, Bild 2).
Legt man X auf H, so liegt X auf L und X
auf H. Nimmt man das H-Signal wieder
weg, so bleibt X solange auf H, bis ein L-
Signal angelegt wird.

Die automatische Abschaltung iibernimmt
ein mit Transistoren aufgebautes Mono-
flop (Bild 3). Es setzt iiber einen Transi-

stor auch gleichzeitig alle Eingénge wie-
der auf L. Der zwischengeschaltete Inver-
ter konnte entfallen, wenn an T 2 abgegrif-
fen wiirde. Dieser Inverter erméglicht aber
den Umbau in eine stabile Schaltung, zum
Beispiel ein ZiindschloB. Und die Dioden
entkoppeln die Eingdnge untereinander.
Die Abschaltzeit ist so bemessen, dall man
in aller Ruhe eintippen kann.

Beim Umbau in eine stabile Schaltung
entfillt das Monoflop und wird durch ei-
nen weiteren ,,Speicher” ersetzt. Dies laBt
sich auf der Platine (Bilder 4 und 5) ganz
einfach durchfiihren, indem man die
Briicken B; und B; entfernt und statt des-
sen B, einsetzt. Die Taste 1 wird dann an
diesen neuen ,,Speicher* angeschlossen.

Bild 4: Und das ist die
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Bild 5: So wird bestiickt.
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-©  Widerstand
+(/—& > Tantalelko

Im Ausgang liegt ein Relais, das maximal
220V, 0,6 A schalten kann. Das im Mu-
stergerdt verwendete Tastenfeld hat einen
Ubergangswiderstand von etwa 200 Q.
Verwendet wurde die Zahlenkombination
1 6 5 3 2 4,sieldBt sich durch Um-
loten der Anschliisse am Tastenfeld én-
dern.

Und was ist beim Aufbau
zu beachten?

Eigentlich nur die Regeln iiber den Um-
gang mit CMOS-IS. Also besser Fassungen
varsehen und beim Einstecken der IS alles
erden, einschlieBlich sich selbst. Alles
weitere verursacht dem versierten Hobby-
Elektroniker keine uniiberwindlichen
Schwierigkeiten, die Bilder 4 und 5 spre-

chen ja fiir sich. Und damit sich die Batte-
rie nicht so schnell entlddt, wird der Ein-/
Ausschalter des Tastenfeldes gleich mit
ausgewertet. Den erkennt allerdings auch
ein Einbrecher, denn die sind zur Wertbe-
rechnung ihrer Beute und des zu erwar-
tenden Knasts schon lingst auf die Elek-
tronik umgestiegen.

Peter Bérner

Stiickliste 1 Elko 100 uF
5 Elko 10 pF

1 Tastenfeld 5 1N 4148

6 CD 4011 1 200 Q

2 CD 4023 2 1kQ

1 Relais 1 2kQ

2 BC 107 1 10kQ

3 BC 109 1 470kQ
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Film + Foto

Wer sich mit Filmen und Fotografieren etwas intensiver befaBt und nicht nur Bildchen , knipst®,
hat sicher schon den Wunsch gehabt, langsam ablaufende Vorgange schnell wiederzugeben;
z. B. die Bildung von Wolkenformationen, das Aufblihen einer Blume, eine Mondfinsternis...
Die Aufzahlung laBt sich beliebig fortfihren. Unser Zeitraffer macht diese Effekte mdglich.

* Jeitraffer fiir
Him und oto

Welche Bedingungen
mul} ein Zeitraffer erfiillen?

Eine Schmalfilmkamera macht in der Se-
kunde 18 Bilder. Bei der Projektion des
fertigen Films lduft dieser mit gleicher Ge-
schwindigkeit ab. Bei einer Zeitraffung
wird die Filmkamera auf Einzelbildauslo-
sung gestellt. In bestimmten, gleichblei-
benden Zeitintervallen muB die Kamera
ausgeldst werden. Das kann manuell ge-
schehen oder automatisch. Bei Aufnah-
men, die sich {iber Stunden oder gar Tage
hinziehen, entfillt die manuelle Auslo-
sung aus naheliegenden Griinden.

Unser Zeitraffer erméglicht Intervalle zwi-
schen neun Bildern in der Sekunde und
ein Bild alle 3,5 Minuten. Bei dieser Zeit
wiirden die Aufnahmen, z. B. eines Pflan-
zenkeims, iiber 3 Tage in etwa 68 s proje-
ziert werden.

Und so einfach funktioniert die
Schaltung

Als Zeitgeber verwenden wir den bewihr-
ten Timer 555 (IS 1 in Bild 1), der als
astabiler Multivibrator arbeitet. Nach dem
Einschalten wird C1 iiber P1 und R1 auf-
geladen (Bild 2a). Die Kondensatorspan-
nung liegt gleichzeitig am Triggereingang
Pin 2 des Timers. Sobald eine bestimmte
Spannungsschwelle erreicht ist, kippt der
Ausgang 3 auf LOW, ebenso Pin 7. C 1 wird
jetzt iiber den niederchmigen R2 rasch
entladen. Bei dem unteren Triggerpunkt
kippt das interne Flipflop zuriick, und das
Spiel beginnt von vorne. Am Ausgang

Pin 3 entstehen negative Impulse von etwa
"/s508 (t2 in Bild 2b). Bei den in Bild 1 an-
gegebenen Bauteiledimensionierungen
l14aBt sich die Zeit t, von '/, s bis max. 3,5
min einstellen. Hier machen sich jedoch
die groBen Kapazititstoleranzen der Elkos
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bemerkbar. Die von uns verwendeten El-
kos mit Aufdruck 47 uF hatten in Wirk-
lichkeit zwischen 53 uF und 62 uF.

Vor dem Einléten der Elkos C1 und C2
sollten deren Reststrome iiberpriift wer-
den, da bei dem sehr hochohmigen P1 nur
Ladestrome in der GréBenordnung von

1 pA flieBen. Dazu werden die Elkos nach

Bild 3 an eine Gleichspannung von 5...6 V
gelegt. Der Strom darf nach einigen Minu-
ten héchstens 0,2...0,3 pA betragen.

Vorsicht: Beim Einschalten mub das pA-
Meter iiberbriickt werden, damit der hohe
Anfangsladestrom nicht das MeBwerk zer-
stort.

65



Film + Foto

Elkos, die jahrelang ungebraucht in der
Bastelkiste liegen, haben méglicherweise
einen zu hohen Reststrom. Auf jeden Fall
sollten dann lieber frische Elkos verwen-
det werden.

Auch die Belichtungszeit

kann eingestellt werden

Filmkameras haben eine feste Belich-
tungszeit. Um aber auch mit Fotoappara-
ten Bildserien aufnehmen zu kénnen, folgt
dem Impulsgeber der IS 1 noch ein Mono-
flop (IS 2), mit dem eine Belichtungszeit
ton /30 s bis etwa 45 s vorgewihlt wer-
den kann, Dabei mub die Zeiteinstellung
des Fotoapparates selber auf ,,B* gestellt
werden. Die Belichtungszeit kann durch
VergréBern von P 2 noch verldngert wer-
den. Sinnvoll wird die Automatik jedoch
erst, wenn die Kamera einen Motorwinder
hat, der nach jeder Aufnahme den Bild-
transport vornimmt. Wer den Zeitraffer
ausschlieBlich fiir Filmkameras verwen-
den will, kann P 2 weglassen und dafiir
eine Drahtbriicke einldten.

An Pin 3 der IS 2 steht zur Bildauslésung
ein positives Signal zur Verfiigung. Dieses
Signal steuert iiber den Strombegren-
zungswiderstand R 4 den Transistor T 1
an. Bei Verwendung eines universellen
NPN-Transistors (BC 107, BC 173, BC 190

66

0. 4.) kann jedes Relais mit mindestens
150 @ Spulenwiderstand angesteuert wer-
den. Auf der von uns vorgeschlagenen
Platine ist das Reed-Relais Giinther Typ
1301-051 vorgesehen. Es schaltet zuverlas-
sig bei Spannungen zwischen 3,7 V und
max, 15 V, eignet sich also sehr gut fiir
den Betrieb mit einer 9-V-Blockbatterie.

Die Diode D 1 wirkt gegen Selbstinduk-
tionsspannungen beim Abschalten der Re-
laisspule zum Schutz des Transistors. Mit
der eingezeichneten Taste Ta kann das Re-
lais von Hand jederzeit betitigt werden.
Da in diesem Fall die positive Batterie-
spannung an Pin 3 des Timers gelegt
wiirde (der ja im Normfall auf Massepo-
tential liegt), ist die Diode D 2 erforder-
lich.

Aufbau auf geitzte Platine

oder Lochrasterplatte?

Bild 4 zeigt einen Vorschlag fiir ein Plati-
nenlayout mit dem dazugehdrenden Be-
stlickungsplan, Bild 5 eine komplett be-
stiickte Platine. Da nur relativ wenig Bau-
elemente benotigt werden, kann die Schal-
tung auch problemlos auf eine Lochraster-
platte aufgebaut werden. Die Anordnung
der Bauelemente zueinander kann nach
dem Muster der Platine erfolgen.

Noch ein Tip fiir Energiesparer

Die Stromaufnahme der Schaltung liegt
bei etwa 40 mA. Wer oft mit langen Zeit-
intervallen arbeitet, kann die C-MOS-Aus-
fithrung des 555 einsetzen (unter der Be-
zeichnung ICM 7555 zu haben). Der
Stromverbrauch betrdgt dann nur noch ein
Zehntel. Die Stromaufnahme des Relais
bleibt selbstverstindlich unverdndert.

Viel Spab und Erfolg beim Filmen und
Fotografieren! Ekkehard Scholz

Nach unseren Erfahrungen kosten die Bau-
teile ohne Platine und Gehéuse zwischen 12
und 14 DM.

Stiickliste:

Halbleiter

2 1S 555 oder ICM 7555

1 NPN-Transistor BC 107,
173, 190 o. 4.

2 Dioden 1 N 4148

Widerstande 1/8 W

2470 Q
11kQ

11,5 k@
1 Poti 1 MQ log
1 Poti 5 MQ log

Kondensatoren

2 Elkos 47 uF/16 V

1 Elko 220 uF/16 V

2 Kondensatoren 10 nF
1 Taster

Bild 5: So sieht die bestiickte Platine aus.

1 Einschalter
1 Relais (siehe Text)
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Genaugenommen miissen wir das Wob-
beln fast dem Profi liberlassen. Nicht, weil
wir es nicht konnen, sondern, weil die Ge-
rdate dafiir — der Wobbler und der Oszillo-
graf — nicht gerade der Hobbykasse ent-
sprechen. Mancherlei Fragen in der HF-
Technik lassen sich jedoch am einfachsten
mit dem Wobbelvorgang klidren. Diese
Fragen nun begrenzen sich meist auf die
DurchlaBkurven von Zwischenfrequenz-
verstdrkern, also auf die Baugruppen z. B.
in einem Rundfunkgerat, die die eigentli-
che Verstarkung und Trennschirfe des
Empféangers ausmachen. Diese Baugrup-
pen bestehen aus mehreren LC-Schwing-
kreisen — der Profi sagt Filter dazu — die
eine ganz bestimmte FrequenzdurchlaB-
kurve aufweisen sollen. Das hat der Her-
steller des Gerites festgelegt.

Bild 1a soll an einem einfachen Parallel-
LC-Schwingkreis den Tatbestand aufhel-
len. Dort ist zunédchst die charakteristische
GlockendurchlaBkurve eines ,,.LC-
Schwingkreises' gezeigt. Der Profi setzt

f, als Resonanzfrequenz fest, die Werte f,
und f; als Frequenzgebiete, die vom LC-
Kreis gerade noch beeinfluBBt werden, so-
wie den —3-dB-Punkt als Gréfe der Band-
breite B mit dem Frequenzwert f; und f,.
Symmetrisch zu f, und f; liegt der Wert f,.
Bild 1b zeigt nun einen Fall aus der Pra-
xis, wie die DurchlaBkurve eines
Schwingkreises statisch bestimmt wird.
Dazu wird der MeBsender S in der Hohe
der Ausgangsamplitude innerhalb des ge-
wiinschten Frequenzgebietes konstant ge-
halten — eine wichtige Bedingung — und
dann die Frequenz punktweise gedndert,
wobei fiir jeden Frequenzwert die Aus-

Hatten Sie gewude,

was sich so alles hinter dem ,,Wobbeln‘* verbirgt?

>

Oszillograf

> .

L~

L

@

1
10MHz . 11MHz |
3 % i | =} fy="105MHz Vertik. Horizont
i =l Ol
W
W\ ‘ G it
\ e
N\
\\ M
@ Motaor (Antrieb)
44 +1V
/ 7\4 SV
P

7
+1V o—%—oww

Bild 2: In der Friihzeit der Rundfunktechnik wurde mechanisch gewobbelt.

gangsspannung an einem MeBinstrument
M abgelesen wird. Daraus ergibt sich das
.,punktférmige*, ebenfalls in Bild 1b ge-
zeigte Ergebnis, die DurchlaBkurve.

Nun ist das statische Aufnehmen einer
DurchlaBkurve sicher ein recht langwieri-
ges Unterfangen. Da geht's dann mit dem
sogenannten dynamischen Verfahren —
dem Wobbelvorgang — viel schneller. Zu-
mal man alles auf einen Blick tibersieht.
Bild 2 soll einmal das Prinzip zeigen. Der
Initiator ist der Motor M, der mit einem
Exzenter synchron das Potentiometer P
und fiir die Senderabstimmung den Dreh-
kondensator D ,,antreibt”. Damit passiert
nun folgendes: Der Drehkondensator sorgt
dafiir, dab der Sender laufend zwischen
beispielsweise 10 MHz und 11 MHz hin
und her eingestellt wird. Sagen wir mal,
zwanzigmal in der Sekunde. Gleichzeitig
andert sich die Gleichspannung am Po-

u| V1
1
0,7 (-3dB) B
1
G |
SOF I KR v
{
| /
] dl L 1 I J | /
!1 fz fu f3 {HI] v‘,-, ]i B /
fi—a | e e
a b ‘\ (vl
\
\ SN
Bild 1: Das ist die Resonanzkurve (DurchlaBkurve) eines einfa- \ _,/ \.,,_
chen LC-Schwingkreises (a), und so wird sie statisch punki- \
weise aufgenommen (b). = f [Hz]
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tentiometer P, ebenfalls zwanzigmal in der
Sekunde zwischen +1 V iiber Null bis

—1 V. Die so gewonnene Wechselspan-
nung — als ein 20-Hz-Signal — wird dem
Horizontalverstirker des Oszillografen zu-
gefiihrt. Dadurch nun wandert der Strahl
synchron mit der Regelbewegung des Po-
tentiometers laufend von links nach
rechts. Nun zum Vertikaleingang des Os-
zillografen: Dieser erhilt die Spannung
des Schwingkreises, der zwischen den
Verstdrkern V 1 und V 2 angeordnet ist.
Da diese Spannung nun von der jeweili-
gen mit D eingestellten Frequenz abhingig
ist, und andererseits der Schreibstrahl in
horizontaler Richtung durch die Span-
nung an P bestimmt wird, stellt sich auf
dem Bildschirm die DurchlaBkurve des
Schwingkreises dar.

In der Tat, solche Wobbler gab es. Heute
macht man es eleganter. Nach Bild 3a
wird der Drehkondensator durch eine Ka-
pazitdtsdiode D ersetzt. Den Motor — als
»Antrieb* — ersetzt ein Sdgezahnspan-
nungsgenerator mit einer Frequenz von
etwa 20 Hz. Das tibrige (Bild 2) ist geblie-
ben. Bild 3b kennzeichnet nun die Be-
triebszustinde des Senders. Wiihrend des
Hinlaufes ist der Wobbelsender einge-
schaltet, wobei links die niedrigen und
rechts die hohen Frequenzen liegen. So-
fort bei Beginn des Riicklaufes wird der
Sender wieder ausgeschaltet. Auf dem Os-
zillografenschirm ist dieser Zustand — der
Schreibstrahlriicklauf — als horizontale
Null-Linie sichtbar.

Unterhalten wir uns jetzt iiber die zusétz-
lichen Einsteller P 1 bis P 4. Zunéchst

P 1. Dieser Regler bestimmt die mittlere
Gleichspannung an der Kapazititsdiode D
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Hatten Sie gewuBt...

und damit ihren Arbeitspunkl und ihre
Kapazitit an diesem Punkt. Somit 1406t
sich die Mittenfrequenz durch die an P 1
eingestellte Spannung variieren. Der Aus-
druck ,Mittenfrequenz* ist richtig, denn
um diesen Wert soll spéter symmetrisch
zu kleineren und groBeren Werten hin die
Frequenzmodulation mit der steuernden
Siagezahnspannung erfolgen. Diese Sége-
zahnspannung wird in der Amplitude mit
P 2 eingestellt. Sie {iberlagert sich der
mittleren Gleichspannung an der Diode
und ergibt somit fiir jeden Spannungswert
eine andere Frequenzeinstellung des Sen-
ders. Die Grofie der Frequenzdifferenz
wird mit (Wobbel)-Hub bezeichnet. Somit
ist dann bei einem eingestellten Hub
gleich Null nur die Gleichspannung an P
1 wirksam. Der Regler P 3 stellt die Grobe
der horizontalen Bildablenkung ein, also
die Bildbreite. Die Bildhthe wird in der
Praxis mit der Vertikalverstarkung des Os-
zillografen eingestellt. Der Ablaufplan in
Bild 4 soll es noch einmal vertiefen:

Bild 4a zeigt zunéchst, wie es ,,sein soll*.
Die Mittenfrequenz f, ist richtig einge-
stellt, sie stimmt mit der Resonanzfre-
quenz des Schwingkreises iiberein. Wei-
terhin ist der Wobbelhub — bestimmt
durch die Sigezahnamplitude — mit 2 V
groB genug, um den Frequenzbereich des
Schwingkreises voll zu erfassen.

HF - Wobbel - Schwingkreis und
Sender Demodulator
| i o
I e —| i Sk
it 1Y
12V fg = 10.5MHz
1]
Mitten- (o N2 (e [ugip2)
frequenz 01 P1
Wobbel - Us
hub P2
G
204z
Sagezahn-
generator “i'
I

Bild 3: So sieht die ,,Wobbelei" heute aus; eine
Kapazitatsdiode im MeBsender ersetzt den
Drehkondensator (a), und so hangen die Sa-
gezahn-Steuerspannung und das Wobbelsi-
gnal miteinander zusammen (b).
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Bild 4: Das ist die DurchlaBkurve bei richtiger Einstellung (a), hier ist der Wobbelhub zu klein (b) und hier der Ar-

beitspunkt falsch eingestelit (c).

Anders in Bild 4b: Dort ist mit auf 1 Vg,
eingestellter Sigezahnamplitude der Hub
mit 10,65 MHz-10,35 MHz = 300 kHz zu
klein gewdhlt, so daB nur ein Teilstiick
der DurchlaBkurve wiedergegeben wird.
In Bild 4c schlieBlich ist der Fehler ge-
macht worden, daB die Mittenfrequenz f
zu hoch eingestellt wurde, so daB auch
bei vollem Wobbelhub nur ein Teilstiick
der DurchlaBkurve sichtbar wird.

Oszillograf

Bildhahe
@N

o
Vert,

o
Hariz.
i

i
LSP=Tg

Us

—

I

L L4} L | il

X

t Wobbelsignal 1 Senderaus-
niedrige. ~hohel tastung far
Frequenzen Strahtrucklauf

So, damit diirfte auch die Forderung ver-
standlich geworden sein, dafi die HF-Aus-
gangsspannung des Wobblers innerhalb
des eingestellten Frequenzbereiches kon-
stant sein mub, um zusétzliche Beeinflus-
sungen auf das Aussehen der Durchlal3-
kurve zu vermeiden.

Nun noch etwas zur ,,Entnahme‘* der
DurchlaBkurve aus einem Verstérker, also
z. B. den eines Rundfunkempfingers.
Diese DurchlaBkurve wird grundsitzlich
am Demodulatorausgang entnommen...,
im einfachsten Fall am heifen Ende des
Lautsprecherpotis. Soll einem MeBverstér-
ker ohne Demodulator die DurchlaBkurve
entnommen werden, so ist eine Demodula-
tionsschaltung nach Bild 5 erforderlich.
Die Anschliisse A und B miissen auf dem
kiirzesten Weg an den HF-Kreis ange-
klemmt werden; mit jedem Millimeter ist
zu geizen! Natiirlich miissen auch in der
Demodulatorschaltung die stark gekenn-
zeichneten Verbindungen kurz sein.

Jetzt kénnen wir zwar theoretisch wob-
beln, mit der Praxis hapert's aber noch —
eben, weil die MeBgerdte dazu fehlen.
Aber warten wir's mal ab. Ein kleiner
Wobbler wird bald in der ELO beschrieben
werden. Dieter Nithrmann

InF 100k
AMGIZR  47nF == £yl

Oszillografen

B —=

Bild 5: Wo ein Demodulator fehlt, muB einer ange-
schlossen werden.
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