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Start mit dem Raspberry Pi

Kaum ein elektronisches Gerat in seiner Preisklasse hat in letzter Zeit so viel von sich
reden gemacht wie der Raspberry Pi. Der Raspberry Pi ist, auch wenn es auf den
ersten Blick gar nicht so aussieht, ein vollwertiger Computer, etwa in der Gréfe einer
Kreditkarte und zu einem sehr glinstigen Preis. Nicht nur die Hardware ist glnstig,
sondern vor allem auch die Software. Das Betriebssystem und alle im Alltag not-
wendigen Anwendungen werden kostenlos zum Download angeboten.
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Bild 1.6: Raspberry Pian einem PC mit einer dlteren TV-Karte.

1.2 Ein Gehause fiir den Raspberry Pi selbst bauen

Der Raspberry Pi wird als Elektronikplatine mit offen liegenden Kontakten und Bautei-
len geliefert, was einerseits ziemlich cool aussieht, andererseits die Gefahr von Kurz-
schlUssen durch Bertihrung mit herumliegenden Metallteilen birgt.

Ein Geh&use soll die Platine schiitzen, muss aber die Anschlisse, die an allen vier
Seiten liegen, weiterhin benutzbar halten.

Anstatt teuer ein Gehduse zu kaufen, basteln Sie sich einfach selbst eines. Eine Vorlage
fur ein Faltschachtelgehduse zum Selberbauen finden Sie bei www.softwarehandbuch.de/
2014/01/ein-gehaeuse-fuer-den-raspberry (oder kurz wp.me/pImbVt-by) zum Download.

www.buch.cd

Alle Downloads zu diesem Buch, wie unter anderem alle Python-Programmierbeispiele, finden Sie
unter www.buch.cd. Geben Sie dort den auf der Riickseite dieses Buchs aufgedruckten Buch-CD-
Code ein.



m 1 Start mit dem Raspberry Pi

@ Drucken Sie die Vorlage auf Karton oder eine stirkere Kunststofffolie. Einige
Drucker verfiigen daftr auf der Riickseite Uber einen zweiten Papiereinzug, Uber
den sich auch dickeres Material verwenden lasst. Achten Sie beim Drucken darauf,
dass alle Skalierungsfunktionen des PDF-Betrachters abgeschaltet werden und die
Vorlage wirklich in Originalgrofbe gedruckt wird.
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Bild 1.7: Die Druckvorlage fur das Faltschachtelgeh&use.

@ Schneiden Sie als Erstes die Offnungen mit einem scharfen Messer aus. Die mit LED
markierte Offnung bendtigen Sie nur, wenn Sie die LEDs auf dem Raspberry Pi
sehen mochten. Die GPIO-Offnung brauchen Sie, wenn Sie den GPIO-Port nutzen.
Andernfalls schneiden Sie sie nicht aus, das Gehduse bleibt dann stabiler. Der
Raspberry Pi entwickelt nur wenig Warme. Die Kihl6ffnung missen Sie nur aus-
schneiden, wenn Sie den Raspberry Pi im Dauerbetrieb laufen lassen, z. B. als
Server.
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© Die Offnungen fiir Audio und HDMI kénnen Sie ebenfalls geschlossen lassen, wenn

Sie sie nicht bendtigen. Die runde Offnung fiir den FBAS-Stecker muss auf jeden Fall
ausgeschnitten werden, da dieser Stecker Uber die Platine herausragt.

@ Falten Sie an den gestrichelten Linien nach innen. Bei dickerem Karton oder Folie
ritzen Sie die Faltkanten mit einem scharfen Messer leicht vor. Die aufgedruckten
Hinweise befinden sich spater an der Innenseite des Gehduses, sodass Sie die
Aufenseite nach Belieben gestalten kénnen.

© Kleben Sie das Gehiuse an den vier schmalen Laschen zusammen. Die breiten
Laschen an den Schmalseiten und am Deckel dienen nur als Auflage bzw. Ver-
schluss.
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O Méchten Sie die Geh3usedffinung fiir GPIO nutzen, schneiden an der mit 7* bezeich-
neten Lasche die kurze Strichpunktlinie ein. Kleben Sie den unteren Teil der Lasche
fest und stecken Sie den gréferen oberen Teil durch die GPIO-Offnung. Falten Sie
ihn nach auf?en um und kleben Sie ihn dann fest. Das stabilisiert das Gehaduse an
dieser Stelle zusatzlich.

@ Mobchten Sie die Gehausedffnung fiir LED nutzen, schneiden Sie den mit 2* bezeich-
neten Teil der Lasche ab.

© Legen Sie jetzt den Raspberry Pi in das Gehé&use. Ziehen Sie die Blechkanten am
USB-Port durch die Offnung nach aufen. Damit verhindern Sie ein Rutschen und
Wackeln beim Anschliefen der Kabel.

1.3 Modell A oder B?

Die Entwickler haben den Raspberry Pi in zwei Versionen erschaffen. In diesem Buch
und auch sonst fast Uberall, wenn man vom Raspberry Pi spricht, geht es um Modell B.
Das Modell A ist erst seit Kurzem lieferbar und unterscheidet sich vom Modell B im
Wesentlichen darin, dass es nur einen USB-Anschluss hat und der Netzwerkanschluss
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fehlt. Aufderdem verfigt Modell A lediglich Gber 256 MB RAM. All diese Ein-
schrankungen tragen dazu bei, dass diese Version nur ein Drittel des Stroms bendétigt
und sich so auch gut mit Batterien betreiben l&sst.

Bild 1.8: Links: Modell A, rechts: Modell B.

Die allerersten Geradte des Modells B wurden allerdings auch nur mit 256 MB RAM
ausgeliefert. Wie viel Speicher ein Raspberry Pi hat, ist an einem Aufdruck auf der
CPU, dem quadratischen Chip in der Mitte, zu erkennen.

@ Bild 1.9: Achten Sie auf die Zahl 2G
oder 4G in der Chipbezeichnung.

Iy}
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Bezeichnung Arbeitsspeicher
2G 2 GBit / 8 = 256 MB
4G 4 GBit / 8 = 512 MB

1.3.1 Die LEDs auf dem Raspberry Pi

In einer Ecke auf dem Raspberry Pi befinden sich finf LEDs mit Statusanzeigen. Die
Bezeichnungen sind auf neueren und &lteren Raspberry-Pi-Modellen teilweise unter-
schiedlich, die Funktionen sind aber die gleichen.
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Bild 1.10: Die Status-LEDs
auf dem Raspberry Pi.

1.4 Raspbian-Betriebssystem installieren

Der Raspberry Pi wird ohne Betriebssystem ausgeliefert. Anders als bei PCs, die fast
alle Windows verwenden, empfiehlt sich fiir den Raspberry Pi ein speziell angepasstes
Linux. Windows wurde auf der sparsamen Hardware gar nicht laufen. Da Linux ein
vollig offenes System ist, an dem jeder beliebig basteln kann, sind mittlerweile Hun-
derte Linux-Varianten verfligbar, fast alle kostenlos und ein paar davon sogar speziell
fur den Raspberry Pi angepasst.

Raspbian heif3t die Linux-Distribution, die vom Hersteller des Raspberry Pi empfohlen
und unterstltzt wird. Raspbian basiert auf Debian-Linux, einer der bekanntesten
Linux-Distributionen, auf der unter anderem auch die populdren Linux-Varianten
Ubuntu und Knoppix basieren. Wir verwenden flr die Beispiele in diesem Buch die
aktuelle Raspbian-Version »\Wheezy«.
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s Rdspberrg Pi® Quick Start  Downloads Buy Codecs Forum FAQs  About

Downloads

New Out Of Box Software (Recommended)

We recommend that first-time Pi users start by downloading and installing our New Out of Box Software
(NOOBS) onto a 4GB (or larger) SD card. On first boot. this presents you with a choice of operating
systems to install, including Raspbian, Pidora and two flavours of XBMC. Once you have installed an
operating system, you can return to the NOOBS interface by holding down shift during boot: this allows you
to switch to a different operating system, or overwrite a corrupted card with a fresh install of the current one

By default. NOOBS will output over HDMI at your display's preferred resolution, even if no HDMI display is
connected. If you do not see any output on your HDMI display or are using the composite output, press 1,
2, 3 or 4 on your keyboard to select HDMI preferred mode. HDMI safe mode, composite PAL mode or
composite NTSC mode respectively.

Full instructions can be found in our guick start guide. but in summary you will need to:

1. Format your SD card using the SD Card Association’s formatting tool.

2. Download and unpack the NOOBS zip file onto the SD card

NOOBS (offline and network install)

Image NOOBS_v1_3_4.zip

Torrent NOOBS _vi_3_4 zip torrent

SHA-1 Checksum 96bTa28e7b3bc7d73c93/2207ede 0582229525
Release Date 2014-01-09

Version 134

Documentation Link

Bild 1.11: Die offizielle Downloadseite fiir Raspbian Wheezy.

Was bei PCs die Festplatte ist, ist beim Raspberry Pi eine Speicherkarte. Auf ihr be-
finden sich das Betriebssystem und die Daten, von ihr bootet der Raspberry Pi auch.
Raspbian ist fast 2 GB grof3, es empfiehlt sich also eine 4 GB grofse Speicherkarte,
damit auch noch Platz fir Programme und eigene Dateien bleibt. Da der Raspberry Pi
selbst noch nicht booten kann, bereiten wir die Speicherkarte auf dem PC im
Kartenleser vor.

Verwenden Sie am besten fabrikneue Speicherkarten, da diese vom Hersteller bereits
optimal vorformatiert sind. Sie kénnen aber auch eine Speicherkarte verwenden, die
vorher bereits in einer Digitalkamera oder einem anderen Gerat genutzt wurde. Diese
Speicherkarten sollten vor der Verwendung fiir den Raspberry Pi neu formatiert wer-
den. Theoretisch kénnen Sie dazu die Formatierungsfunktionen von Windows ver-
wenden. Deutlich besser ist die Software »SDFormatter« der SD Association. Damit
werden die Speicherkarten fir optimale Performance formatiert. Dieses Tool kénnen
Sie bei www.sdcard.org/downloads/formatter_4 kostenlos herunterladen.
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Sollte die Speicherkarte Partitionen aus einer friheren Betriebssysteminstallation fur
den Raspberry Pi enthalten, wird im SDFormatter nicht die vollsténdige Grofe ange-
zeigt. Schalten Sie in diesem Fall die Formatierungsoption Format Size Adjustment ein.
Damit wird die Partitionierung der Speicherkarte neu angelegt.

Speicherkarte wird gel6scht

Am besten verwenden Sie eine leere Speicherkarte fir die Installation des Raspbian-Betriebssys-
tems. Sollten sich auf der Speicherkarte Daten befinden, werden diese durch die Neuformatierung
unwiderruflich geléscht.

1.4.1 Der Software-Installer NOOBS

»New Out Of Box Software« (NOOBS) ist ein Installer fiir Raspberry Pi-Betriebssys-
teme. Hier braucht sich der Benutzer nicht mehr wie friiher selbst mit Image-Tools
und Bootbldcken auseinanderzusetzen, um eine bootféhige Speicherkarte einzurich-
ten.

NOOBS bietet verschiedene Betriebssysteme zur Auswahl, wobei man beim ersten
Start direkt auf dem Raspberry Pi das gewlinschte Betriebssystem auswaéhlen kann,
das dann bootfahig auf der Speicherkarte installiert wird. Ab Version 1.3.0 bietet
NOOBS sogar die Moglichkeit, mehrere Betriebssysteme auf einer Speicherkarte zu
installieren und jedes Mal beim Start das gewiinschte Betriebssystem auszuwahlen.

Laden Sie sich das etwa 1,3 GB grofe Installationsarchiv fir NOOBS auf der offiziellen
Downloadseite www.raspberrypi.org/downloads herunter und entpacken Sie es am PC
auf eine mindestens 4 GB grofde Speicherkarte.

Fir die Beispiele im Buch verwenden wir die NOOBS-Version 1.3.4 vom Januar 2014.
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ngspberrg Pi® Quick Start  Downloads  BuyCodecs Forum FAQs  About

Downloads

New Out Of Box Software (Recommended)

We recommend that first-time Pi users start by downloading and installing our New Out of Box Software
(NOOBS) anto a 4GB (or larger) SD card. On first boot, this presents you with a choice of operating
systems to install, including Raspbian, Pidora and two flavours of XBMC. Once you have installed an
operating system, you can retumn to the NOOBS interface by holding down shift during boat: this allows you
to switch to a different operating system, or overwrite a corrupted card with a fresh install of the current one.

By default,. NOOBS will output over HDMI at your display's preferred resolution, even if no HOMI display is
connected. If you do not see any output on your HDMI display or are using the composite output, press 1.
2, 3 or 4 on your keyboard to select HDMI preferred mode, HDMI safe mode, composite PAL mode or
composite NTSC mode respectively.

Full instructions can be found in our quick start guide, but in summary you will need to-

1. Format your SD card using the SD Card Association’s formatting tool.

2. Download and unpack the NOOBS zip file onto the SD card

NOOBS (offline and network install)

Image NOOBS_v1_3_4.zip

Torrent NOOBS _vi_3_4.zip.torrent

SHA-1 Checksum 96b7a28e7b3bcTd7 3032207 ede 05821220525
Release Date 2014-01-09

Version 134

Documentation Link

Bild 1.13: Die offizielle Downloadseite fir NOOBS und Raspbian Wheezy.

Starten Sie jetzt den Raspberry Pi mit dieser Speicherkarte. Nach wenigen Sekunden
erscheint ein Auswahlmen(, in dem Sie das gewinschte Betriebssystem wahlen
kdnnen. Bei Bedarf kénnen Sie auch mehrere Betriebssysteme auswahlen, die dann
aber alle Speicherplatz auf der Festplatte benétigen. Fir dieses Buch verwenden wir,
wie bereits gesagt, das von der Raspberry-Pi-Stiftung empfohlene Betriebssystem
Raspbian. Weiterhin enthalt NOOBS noch ein rein kommandozeilenbasiertes, sehr
schnelles Linux »Archlinux« und zwei verschiedene Varianten des Mediacenters
XBMC, OpenELEC und RaspBMC. Pidora ist ein auf Fedora Linux basierendes Linux-
Betriebssystem. RiscOS ist ein speziell fir den ARM-Prozessor entwickeltes eigen-
standiges Betriebssystem mit grafischer Oberflache, das mit Linux nichts zu tun hat.
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NOOBS v1.3.0 - Built: Sep 4 2013
ol R :

Install (i}  Edit config (e Online help (h)  Exit (Esc)

() Raspbian [RECOMMENDED]
A Debian wheezy port, optimised for the Raspberry Pi

5 "- OpenELEC g
= -" OpenELEC is a fast and userfriendly XBMC Mediacenter distribution.

RISC O5
RISC OS5 Is a very fast and compact system

k]
Raspbian - Boot to Desktop
A version of Raspbian that boots straight to a GUI
Arch
R An Arch Linux port for ARM devices

- RaspBMC

An XBMC media center distribution for Raspberry Pi # =
— 72N Pidora LI
Disk space

Needed: 5541 MB
Available: 6881 MB

Language (I}: i;:ﬁEngllsh (UK) 'l_vl Keyboard (9): | gb l-_|

Bild 1.14: Der Auswahlbildschirm zur Betriebssysteminstallation.

Wahlen Sie ganz unten Deutsch als Installationssprache aus, damit auch die deut-
schen Einstellungen auf dem Raspberry Pi korrekt vorgenommen werden, und klicken
Sie dann doppelt auf das vorausgewdhlte Raspbian [RECOMMEND]-Betriebssystem.
Nach Bestatigung einer Sicherheitsmeldung, dass die Speicherkarte Uberschrieben
wird, startet die Installation, die einige Minuten dauert. Wahrend der Installation wer-
den kurze Informationen zu Raspbian angezeigt.

Nach abgeschlossener Installation bootet der Raspberry Pi neu und startet automa-
tisch das Konfigurationstool raspi-config.

Ein anderes Betriebssystem ausprobieren

NOOBS und die anderen Betriebssystemabbilder bleiben auf der Speicherkarte installiert. Halten Sie
beim Booten die [Umschalt]-Taste gedriickt, erscheint das Auswahlmeni, in dem Sie ein anderes
Betriebssystem installieren kénnen. Bedenken Sie dabei aber, dass alle persénlichen Einstellungen,
eigene Dateien und nachtraglich installierte Programme bei der Neuinstallation verloren gehen.

1.4.2 Die Konfiguration beim ersten Start

Der Raspberry Pi bootet und zeigt dabei auf einem schwarzen Bildschirm diverse
Linux-Kommandos, die schnell durchrauschen.

Am Ende erscheint automatisch ein Konfigurationstool, mit dem sich ein paar wichtige
Grundeinstellungen vornehmen lassen. Dieses Tool kann nicht mit der Maus bedient
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werden. Verwenden Sie die Pfeiltasten und die [Enter]-Taste der Tastatur. Die Bestati-
gungsschaltflachen Select bzw. Ok und Abbrechen erreicht man mit der [Tab]-Taste.
Einige Veranderungen dauern einige Sekunden, in denen ein schwarzer Linux-Bild-
schirm angezeigt wird. An manchen Stellen steht extra noch dabei this might take a
while. Nicht wundern!

Setup Options

Expand Filesystem
Change User Password

1

2

a

5 Enable Camera

6 Add to Rastrack

7 Overclock

8 Advanced Options

9 About raspi-config

<Select=>

Ensures that all of the SD card s
Change oassword for the_default u

Raspberry Pi Software Configuration Teool (raspi-config)

Enable this P1 to work with the R
Add this P1 to the online Raspber
Configure overclocking for your P
Configure advanced settings

Information about this configurat

<Finish=>

reglonal tt

Bild 1.15: Das Konfigurationstool raspi-config.

Haben Sie Raspbian tber den NOOBS-Installer installiert, brauchen Sie hier nur noch
zwei Einstellungen vorzunehmen, der Rest ist bereits richtig konfiguriert.

@ Wichtig ist es, die Zeitzone einzustellen, da der Raspberry Pi keine interne Uhr hat,
sondern seine Zeiteinstellung aus dem Internet von einem Zeitserver holt. Die
Einstellung finden Sie unter Internationalization Options. Wahlen Sie hier Europa und
dann Berlin aus, damit der Raspberry Pi die richtige Zeit verwendet.

Paketkonfiguraticon

Geographisches Gebiet:

| Konfiguriere tzdata

Afrika
Amerika
Antarktis
Australien
Arktis
Asien
Atlantlk

I
Bitte wahlen Sie das geographlsche Gebiet aus, in dem Sie leben. Die
folgenden Fragen werden dies durch eine Auswahl ven Stadten, die die
Zeltzonen reprasentieren, in denen sie liegen, welter einschranken.

- SEEEE w EESESE -

<Abbrechen=

Bild 1.16: Geografisches Gebiet fir die Zeitzone auswahlen.
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©® Waihlen Sie unter Enable Boot to Desktop/Scratch die Option Desktop Log in as user ‘pi’
at the graphical desktop, damit der Raspberry Pi direkt die grafische Oberflache

bootet. Andernfalls wiirden Sie nach dem Start auf der Linux-Kommandozeile
landen

Chose beoot optien

Console Text console, requiring Login (default)
. at the graphical

Seratch Start the Scratch programming envlronment-upon boot

<Abbrechen=

Bild 1.17: Grafischen Desktop beim Booten starten.

© Nachdem Sie diese Grundkonfiguration vorgenommen haben, springen Sie mit der

[Tab]-Taste unten auf Finish und beantworten danach die Frage nach einem Neu-
start mit Ja.

1.4.3 Manuelle Konfiguration mit raspi-config

Haben Sie Raspbian nicht iber NOOBS installiert oder sollten Sie spater dieses Konfi-
gurationstool noch mal brauchen, um eine Einstellung zu &ndern, starten Sie es in
einem LXTerminal-Fenster oder direkt von der Kommandozeile mit:

sudo raspi-config

Was bedeutet sudo?

Der auf dem Raspberry Pi standardmaéfdig angemeldete Benutzer pi ist ein typischer eingeschrank-
ter Linux-Benutzer. Fir administrative Arbeiten am System werden Superuser-Rechte benétigt.
Diese bekommt man mit einem vorangestellten sudo vor einem Linux-Kommando. Auf einem

»grofben« Linux-System muss dabei das root-Passwort eingegeben werden. Auf dem
Raspberry Pi hat der Superuser root kein Passwort.

Falls Sie nicht NOOBS verwenden, machen Sie als Erstes nach der Installation die ge-
samte Speicherkarte flir den Raspberry Pi nutzbar. Die Image-Dateien sind etwa 2 GB
grofs. Damit ist das verfligbare Dateisystem fir den Raspberry Pi auch nur 2 GB grof.
Der Menipunkt Expand Filesystem vergrofiert das Dateisystem auf die gesamte Grofde
der Speicherkarte. Wer wie empfohlen eine 4 oder 8 GB grofse Speicherkarte ver-
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wendet, kann dann entsprechend auch 4 oder 8 GB auf dem Raspberry Pi nutzen.
Diese Anderung wird erst nach dem néchsten Neustart wirksam.

Viele Programme, auch dieses Konfigurationstool, kénnen statt englischer auch
deutsche Texte ausgeben. Teilen Sie lhrem Raspberry Pi einfach mit, dass Sie Deutsch
sprechen. Wéhlen Sie dazu den Menlpunkt Internationalization Options/Change Locale.
Bestatigen Sie den ersten Dialog mit [Enter]. Jetzt erscheint eine lange Liste mit Spra-
chen. Wahlen Sie hier de_DE.UTF-8 UTF-8. Nachdem Sie mit dem Cursor dort ange-
kommen sind, driicken Sie die [Leertaste], um die Auswahl zu best&tigen. Springen Sie
mit der [Tab]-Taste auf Ok und wahlen Sie auf dem né&chsten Bildschirm ebenfalls
de_DE.UTF-8 aus. Auch das muss noch mit Ok bestétigt werden.

Paketkonfiguraticon

Konfiguriere Lecales
Zu generierende Standerteinstellungen (»localese):

<Abbrechen=

Bild 1.18: Anzeigesprache auswahlen.

Stellen Sie den Raspberry Pi auch auf die deutsche Tastatur um, um nicht immer Y und Z
vertauschen zu mussen. Wahlen Sie dazu den Menipunkt Change Keyboard Layout.
Nach einigen Sekunden erscheint eine Liste mit zahlreichen verschiedenen Tastatur-
layouts. In den allermeisten Féllen - solange man eine normale PC-Tastatur verwendet -
ist die Generische PC-Tastatur mit 105 Tasten (Int]) die richtige Wahl. Viel wichtiger ist die
Tastaturbelegung. Wahlen Sie hier zunachst Other, um eine Auswahl an Tastaturen zu
bekommen, die Uber den englischen Sprachraum hinausreichen, und suchen Sie in dieser
Liste die einfache deutsche Tastatur Deutsch bzw. German. Auf den néchsten
Bildschirmen wahlen Sie Standard fiir die Tastaturbelegung und Keine Compose-Taste. Die
letzte Frage, ob die Tastenkombination [Strg]+[A1t]+[Zuruck] ([Ctr1]+[A1t]+[Backspace])
den X-Server beenden soll, beantworten Sie am besten mit Ja. Dann kdnnen Sie, wenn
wirklich einmal ein Programm auf der grafischen Oberfldche hangen bleibt, diese mit
dieser Tastenkombination komplett beenden und anschliefbend wieder neu starten.
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Paketkonfiguraticon

Konfiguriere keyboard-configuration
Bitte wahlen Sie eine Tastaturbelegung, die zur Tastatur dieses Rechners
passt.

Tastaturbelegung:

Ceutsch

Deutsch - Deutsch (Dvorak)

Deutsch - Deutsch (Macintosh)

Deutsch - Deutsch (Macintosh, ohne Akzenttasten)

Deutsch - Deutsch (Meo 2)

Deutsch - Deutsch (Nur Acute- (')akzentzeichen)

Deutsch - Deutsch (Nur Grave- (") und Acute- (')Akzentzeichen)
Deutsch - Deutsch (ohne Akzenttasten)

Deutsch - Deutsch (Sun-Akzenttasten)

- SETENENEAENE -

<0k = <Abbrechen=

Bild 1.19: Tastaturlayout auswahlen.

Seit tiber 140 Jahren unverdndert

Das in Deutschland verwendete QWERTZ-Tastaturlayout basiert bis auf minimale Unterschiede
auf dem vom amerikanischen Buchdrucker Christopher Latham Sholes entworfenen QWERTY-
Layout. Dieses ist zwar so ausgelegt, dass man englische Texte ergonomisch einigermafien schnell
schreiben kann, aber auch nicht zu schnell. Das Tastaturlayout sollte vor allem verhindern, dass
sich auf den damaligen Schreibmaschinen die Typenhebel haufig aufeinanderfolgender Buchsta-
benkombinationen beim schnellen Tippen verhaken.

Obwohl dieses Problem auf Computertastaturen langst nicht mehr besteht, hat sich die Tasten-
anordnung seit der Patentanmeldung im Jahr 1868 fast nicht gedndert. In neuerer Zeit gab es einige
Versuche, die Anordnung der Tasten neu zu optimieren, um Verkrampfungen beim Schreiben zu
verhindern. Die bekanntesten sind die Dvorak-Tastatur und die Neo-2-Tastatur. Beide werden vom
Raspberry Pi unterstiitzt, aber keine davon konnte sich auch nur ansatzweise durchsetzen.

Unter Advanced Options/SSH muss der SSH-Server mit Enable eingeschaltet sein, um
Uber das Netzwerk auf den Raspberry Pi zugreifen zu kdnnen.

1.4.4 Audioausgang festlegen
Der Raspberry Pi verfligt Gber zwei Audioausgabekanale:

@ Am analogen Kopfhérerstecker kénnen aufer Kopfhérern auch Lautsprecher oder
Stereoanlagen angeschlossen werden.

@ Das Audiosignal wird auch iber das HDMI-Kabel ausgegeben und kommt so direkt
auf einem HDMI-Fernseher an. PC-Monitore mit DVI-Eingang, an den sich tber
einen Adapter ein HDMI-Kabel anschliefsen lasst, verarbeiten meist nur das Video-
signal, nicht aber das Audiosignal.



1.4 Raspbian-Betriebssystem installieren _

Bild 1.20: Oben: HDMI-Kabel, unten: analoges Audiokabel.

Wenn Sie keinen HDMI-Fernseher mit HDMI-Audio, sondern einen Computermonitor
per DVI-Anschluss und HDMI-Adapter angeschlossen haben, bendtigen Sie externe
Lautsprecher an der 3,5-mm-Klinkenbuchse. Um diese auch nutzen zu kénnen, wah-
len Sie unter Advanced Options/Audio die Option Force 3.5mm (‘headphone’) jack.

Choose the audie output

<Abbrechen=

Bild 1.21: 3,5-mm-Audioausgang aktivieren.

Andernfalls wirde die Automatik das Audiosignal Gber den HDMI-Anschluss ausge-
ben, und in den meisten Fallen wére nichts zu horen.
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1.4.5 Zeiteinstellung ohne Internet

Haben Sie keine Internetverbindung, zeigt der Raspberry Pi eine unglltige Uhrzeit an.
Sie kénnen in solchen Féllen Uber einen Kommandozeilenbefehl die richtige Zeit ein-
stellen, z. B.:

sudo date --set="2014-01-06 18:39:00 CET"

Die Einstellung wird anschlieftend mit einer Klartextanzeige von Datum und Uhrzeit
quittiert:

Mo 6. Jan 18:39:00 CET 2014

Diese Zeiteinstellung gilt nur bis zum nachsten Neustart. Es gibt keine batteriegepuf-
ferte Uhr. Sowie der Raspberry Pi eine Internetverbindung hat, wird automatisch die
richtige Zeit angezeigt.

1.4.6 Der klassische Installationsweg fiir Betriebssysteme

Bevor es NOOBS gab, musste man ein Betriebssystem-Image auf dem PC auf die
Speicherkarte Ubertragen und diese bootfdhig machen. Diese Methode wird immer
noch fir alle Betriebssysteme verwendet, die bei NOOBS nicht enthalten sind. Sie
konnen auf diesem Weg aber auch &ltere Raspbian-Versionen installieren, wenn Sie
diese testen wollen.

Zur Vorbereitung der Speicherkarte brauchen Sie ein Programm, mit dem sich solche
Image-Dateien auf die Speicherkarte tbertragen lassen. Die Datei kann nicht einfach
kopiert werden, sie enthalt die komplette Verzeichnisstruktur des Raspbian-Betriebs-
systems, das auf der Speicherkarte bootfahig installiert werden muss. Hier verwenden
wir das kostenlose Tool »USB Image Tool« von www.alexpage.de.

© Eine Image-Datei des Raspbian-Wheezy-Betriebssystems finden Sie bei
www.raspberrypi.org/downloads. Das ZIP-Archiv zum Download ist etwa 500 MB
grofs. Nach dem Entpacken auf der Festplatte des PCs ergibt sich eine 2 GB grofe
Image-Datei mit der Endung .img.

© Stecken Sie die Speicherkarte in den Kartenleser und starten Sie das USB Image
Tool. Wahlen Sie oben links den Device Mode und klicken Sie auf das Symbol der
Speicherkarte. Rechts sehen Sie technische Daten der Speicherkarte sowie das
standardmafig darauf vorhandene logische Laufwerk.

Vorsicht

Lassen Sie bei der Bedienung des USB Image Tool und vergleichbarer Software duerste
Vorsicht walten. Bei Fehlbedienung formatieren Sie schnell die Festplatte des PCs anstelle der
Speicherkarte.

© Wsihlen Sie mit Restore das Image aus und starten Sie den Kopiervorgang, der
einige Minuten dauern kann, wobei die Speicherkarte neu formatiert wird. Alle vor-
her darauf befindlichen Daten gehen verloren. Nach Abschluss ist die Speicherkarte
fertig vorbereitet.
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r B
[ USE Image Tool =
[Devica Mode ¥ | | Device |Favonte5 |Opt\ons I Infa ‘
. Device
- Name Generic USB 5D Reader USB Device
Generic USB 5D
Reader USB Devi N g
Identifier USBSTORNDISKEVEN_GENERICAPROD_USB_SD_READERAREV
Path W \_ger d_usb_sd_r 1004058
Size 16.147.021 824 Bytes
Serial 058F312D81B
Location Port_#0008.Hub_#0002
Volume
Path H
Name
File system FAT32
Size 16.138.633.216 Bytes
Free 16.138.567 680 Bytes
Bild 1.22: Das Raspbian-
Betriebssystem wird auf
@ ) 3 =
\—I Restore Reset Rescan Backup dem PC auf de|’

Speicherkarte installiert.



Jenseits von Raspbian - weitere Linux-
Varianten fiir den Raspberry Pi

Nicht nur Hardware wird rund um den Raspberry Pi entwickelt, sondern auch
Betriebssysteme. In der Linkliste www.softwarehandbuch.de/raspberry-pi sind bereits
Uber 20 verschiedene Betriebssysteme fir den Raspberry Pi enthalten. Da die Spei-
cherkarte leicht gewechselt werden kann, ist es einfach, verschiedene Betriebssys-
teme auszuprobieren.

Pidora - Fedora-Remix fiir Raspberry Pi

Pidora basiert auf dem beliebten Fedora-Linux, der Communityversion von Red Hat
Linux. Pidora wurde speziell fir den Raspberry Pi zusammengestellt, ist im NOOBS-
Installer enthalten und startet nach der Installation ein Konfigurationstool fiir die
wichtigsten Einstellungen. In diesem Tool missen Sie einen Benutzer mit Passwort
anlegen. Es gibt keinen Standardbenutzer wie bei Raspbian.

il fedora®

Duermhisaed Hilfs  Sitwikends

Befreien Sie Ihren Desktop mit Fedora,

Fedara ist &0 schristies, stabiles und laktungsstarkes

Bettimbyiystam For den tagichen Ermaty - sntwekalt von siree
oty i B

Der Xfce-Desktop von Pidora.

Pidora bootet mit dem Xfce-Desktop, der sich vom Lxde-Desktop, den Raspbian nutzt,
etwas unterscheidet. Xfce orientiert sich in der Desktopgestaltung eher an Mac OS,
wogegen der Lxde-Desktop an Windows erinnert. Auf dem Xfce-Desktop befindet
sich die Taskleiste am oberen Bildschirmrand, ein Klick ganz links 6ffnet das Applica-
tions Menu mit allen installierten Programmen. Wichtige Programme finden Sie auch
als Schnellstartsymbole am unteren Bildschirmrand.




Ein Rechtsklick auf den Desktop 6ffnet ein Kontextmend mit den Ublichen Desktop-
funktionen. Der letzte Menlpunkt Applications enthalt auch das komplette Applica-
tions-Mend.

Pidora-Webseite: pidora.ca

PiBang Linux

PiBang ist eine Linux-Distribution flir den Raspberry Pi, die technisch auf Raspbian
basiert, sich aber inhaltlich davon deutlich unterscheidet. Hier wird nicht die
urspringliche Zielgruppe der Schiler und Studenten mit Bildungsanspruch ange-
sprochen, sondern alle, die den Raspberry Pi als schlanken Alltags-PC nutzen.

L mu D s

Das Gespenst von Canterville

Kapitel |

HOMEFAGE S8

PiBang Linux mit dem Openbox-Desktop.

PiBang Linux verwendet eine speziell angepasste Version der extrem ressourcen-
sparenden Openbox-Desktopoberflache. Diese erscheint mit einem véllig leeren
Desktop, es gibt auch kein gewohntes Startmend, das Sie mit einem Rechtsklick auf
den Desktop oder per [Win]+[Leertaste] 6ffnen. Das Menl mit allen vorinstallierten
Programmen erscheint direkt am Mauszeiger.

Alle wichtigen Tastenkombinationen sowie die aktuelle Ressourcenauslastung werden
rechts oben auf dem Desktop angezeigt. Leider ist die schwarze Schrift auf dem
dunkelgrauen Hintergrundbild schwer lesbar. Wa&hlen Sie doch einfach Uber den
Meniipunkt Settings/Choose Wallpaper ein anderes Hintergrundbild. Die Anderungen
werden hier erst nach einem Klick auf Apply ibernommen.

PiBang Linux-Webseite: pibanglinux.org



ArchLinux ARM

ArchLinux ist eine besonders schlanke, ressourcensparende Linux-Distribution, die
seit einiger Zeit auch fiir den Raspberry Pi angeboten wird. Hier gibt es keinen grafi-
schen Desktop. Dank der flexiblen Architektur konnen genau die Komponenten instal-
liert werden, die man wirklich braucht.

ArchLinux-Webseite: archlinuxarm.org

RaspBMC und OpenELEC

Diese beiden Betriebssysteme basieren auf dem Standard-Raspbian, beinhalten aber
bereits die XBMC Media Center Distribution mit ihrer eigenen Benutzeroberflache.
RaspBMC wird im Kapitel »7 Der Raspberry Pi als Mediacenter« ausfihrlich beschrieben.

RaspBMC-Webseite: raspbmc.com
OpenELEC-Webseite: openelec.tv

ChameleonPi, RetroPie und PIMAME

Dies sind drei verschiedene Spezialversionen von Raspbian fir Spieler. Unter einer
eigenen Oberflache sind verschiedene Emulatoren fir Retrocomputer und Spielkon-
solen vorinstalliert. ChameleonPi wird im Kapitel »6 Coole Spiele auf dem Rasp-
berry Pi« ausfuhrlich beschrieben.

ChameleonPi-Webseite: chameleon.enging.com
RetroPie-Webseite: blog.petrockblock.com/retropie
PIMAME-Webseite: pimame.org

ha-pi

ha(ck with raspberry)pi ist eine spezielle Linux-Distribution mit Hackertools, um ver-
schiedene Angriffe auf andere Computer im Netzwerk zu simulieren und so eigene
Netzwerke und Server sicherer zu machen. Es gibt keine grafische Oberfléche. Alle
Tools laufen tber die Kommandozeile. Zur Automatisierung von Prozessen werden
die Skriptsprachen ruby, Python und Perl mitgeliefert

ha-pi-Webseite: sourceforge.net/projects/ha-pi
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Symbole
4DO0S 168
500px 64
7-Segment-Anzeige 269

7-Segment-Anzeige, Zahlendarstellung

271

A
AbiWord 125
Abmelden 38
Adressbuch 319
Akku 261
Algoid 240
Android
ownCloud 324
Raspbmc 195
Anwendungsstartleiste 77
App Store 109
apt-get 112
apt-get, Pakete entfernen 159
Aptitude Package Manager 113
Arbeitsspeicher 21, 87
Arch Linux ARM 87
Arduino 274,275
Assembler 241
Atari800-Emulator 163
Audio 181, 337
3,5-mm-Klinkenstecker 15, 30
analog 30, 283, 337
HDMI 15, 283, 337
Audiokabel 15
Ausschalten 38
Autostart 206, 261

B
Backslash 82
Basic 241

Batterie 261
Bcc 145
Benutzer 12
ownCloud 328
PhotoShow 304
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root 28
Benutzeranmeldung 37
Benutzeroberflache 37,95
Benutzeroberflache, deutsch 29
BerryClip 249
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Testprogramm 250
Betriebssystem 22
ArchLinux 36
ha-pi 36
installieren 22, 24
PiBang Linux 35
Pidora 34
Raspbian 22, 24
RISCQOS 54
Bildbearbeitung 119
Bildbetrachter 58
Bildschirmschoner 182
bin 82
Blind Carbon Copy 145
boot 82
Breadboard 246
Breakout Board Kit 246
Browser
Chromium 69
Dillo 67
Iceweasel 74
Midori 64

C
C++ 240
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Carbon Copy 145

cat 85

cd 85

ChameleonPi 36, 171

ChameleonPi, Spiele installieren 174

Change Locale 29, 312

Chromium-Browser 69
deutsche Sprache 71
Lesezeichen 78

Claws Mail 137
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E-Mail schreiben 144
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Google Mail 141

Cloud 31

CloudMe 89
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Cobol 241
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cp 86
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D
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Fotos 58
Netzwerk 62
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Dateisystem 38, 293
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DDNS 306
Debian 22,75
Firefox 75
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Delicious 80
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DHCP 204
Diashow 57

Chromium-Browser 70

Flickr 65
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Raspbmc 192
dictionary 272
Digitalkamera 60
Dillo-Browser 67
DOS-Emulator 167
DOS-Spiele 167
Dropbox 89, 311
Drucker 126
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freigeben 131

installieren 126

Verwaltung 134
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DynDNS 306
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Eigene Dateien 38
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Carbon Copy 145
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schreiben 144
Emulator 163
epiphany 114
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etc 82
Expand Filesystem 28
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FBAS-Videokabel 16
fdisk 314
Fedora-Linux 34
Fernseher 16
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VNC 99

Festplatte 83,289
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Partition 292
Raspbmc 184
Stromversorgung 289
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Flickr 64
Diashow 65
Raspbmc 192

Forth 241

Fortran 241

Fotos 57
ownCloud 317
PhotoShow 296
Raspbmc 191
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Geany 240

Gehause 17

Gertboard 275

Gertduino 276

GMX 135

GMX MediaCenter 90

Google Chrome 69

Google Drive 89, 311
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GParted 290

GPIO 243
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Erweiterungsplatinen 273
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Pi Presents 349
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I
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IDLE 210
IDLE, Desktopsymbol 255
ifconfig 41
IMAP 139
Indiana Jones 160
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Installieren 109
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Raspbmc 195
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Direktverbindung 105
offentlich 306, 307
Pi-Point 203
Raspbmc 196
SCP 41
WLAN 50

Java 240
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Klinkenstecker 15 Mathematica 148, 240
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Kopfhorer 182 media 83,290, 315
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L Microsoft Office 122
Labyrinth 226 Midori-Browser 64
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Lautsprecher 31,173,182 Minecraft-Wiki 157
LED 21 Mirage 119
Vorwiderstand 246 mkdir 86
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Der Raspherry Pi ist ein vollwertiger Computer in der
GroBe einer Spielkarte. Rasphian Wheezy, ein speziell
angepasstes Linux mit grafischer Benutzeroherflache,
macht ihn zum stromsparenden, lautlosen PC-Ersatz,
der die unterschiedlichsten Anwendungen beherrscht,
von der Textverarheitung his hin zu CAD. Aber das ist
noch nicht alles - die frei programmierbare GPIO-
Schnittstelle erfreut des Hardwarebastlers Herz und
macht den Raspherry Pi zum idealen Hardwaresteuerungs-
modul. Welche Linux-Befehle Sie hendtigen, um das
Letzte aus dem Raspherry Pi herauszuholen, zeigt
Thnen dieses Buch.

Linux ist gar nicht schwer

Fiir Linux-Einsteiger werden die notwendigen Grundlagen mit
praktischen Beispielen zum Nachmachen erldutert. Sie kdnnen
Ihren Desktop-PC dann getrost abschalten und nur noch auf dem
Raspberry Pi arbeiten, denn der Minicomputer beherrscht auch
Office-Programme. Der SpaB kommt ebenfalls nicht zu kurz:

In diesem Buch erfahren Sie alles zu den Themen Spiele, Musik
und Video mit dem Raspberry Pi.

Ah ins Wohnzimmer
Der Raspberry Pi vereint alles, was der optimale PC im Wohn-
zimmer benétigt. Geringe Energieaufnahme, Full HD und kompakte
Bauweise. Mit dem richtigen Linux-Wissen wird aus dem
Raspberry Pi schnell ein vollwertiges Medienzentrum —

und das zum kleinen Preis.

30,- EUR D]/ 30,90 EUR [A]
ISBN 978-3-645-60329-4

‘783645“603294”

J

¢ Raspbian Wheezy: Alles fiir den
ersten Start

e Installation mit NOOBS

¢ Warmlaufen: Bilder vom NAS
auf den Raspberry Pi holen

* Browser: Midori, Iceweasel
und Chromium

¢ Wichtige Linux-Kommandozeilen-
befehle

 Speichertuning fiir bessere
Performance

* Raspberry Pi iiber das Netzwerk
fernsteuern

* Notebook als Ein- und Ausgabegerat
fiir den Raspberry Pi

¢ Programme und Spiele aus dem
Pi Store

e Linux-Paketinstallation iiber apt-get
e LibreOffice, CAD und Mathematik

] . Emulatoren fiir Atari800
und Sinclair ZX Spectrum

"« Filme, Musik und Fotos im xbmc
Media Center

* Pi-Point: Raspberry Pi als
WLAN-Zugangspunkt

¢ Python spielend: Zahlenraten,
Wiirfeln und Labyrinth

e Hardware iiber GPIO ansteuern
 Raspberry-Pi-Kamera
e ownCloud

Besuchen Sie
unsere Website

www.franzis.de
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