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Wie funktioniert das Buch?

Dieses Buch enthalt 222 Anleitungen, die im Umgang mit dem Minicomputer
Raspberry Pi 400 unabdingbar sind. Der Ubersicht halber sind die Lésungen in
verschiedene Themenbereiche aufgeteilt:

Betriebssystem
Praxiseinsatz
Softwaretipps

Hardware und Netzwerk
Programmierung
Elektronik

Die einzelnen Lésungen in den Kategorien sind stehen fiir sich; sollten sie
auf einer anderen L6sung im Buch aufbauen, ist das vermerkt.

Die Symbole im Buch
Auffallige Symbole helfen beim Uberblick tiber die vielfaltigen Informationen
in diesem Handbuch - besonders wenn Sie spater noch einmal etwas
nachschlagen méchten.

o Wichtige Schritte, die erledigt werden miissen, damit etwas funktio-
niert, oder einfach wichtiges Wissen, das man zum Verstandnis braucht.

Elektroniktipps zu Bauteilen und Schaltungen.

Natzliche Tipps zum Raspberry-Pi-Desktop — nicht alles ist so, wie
man es von Windows kennt.

Kommandozeile - man braucht sie in Linux nicht mehr unbedingt,
aber hilfreich ist sie dennoch.

Einstellungen - im Betriebssystem, auf der grafischen Oberfliche
oder in Programmen.

Python - wichtige Programmiertricks, Syntaxregeln oder Definitio-
nen, die man zum Programmieren in Python immer wieder braucht.

Insiderwissen oder was man sich friiher in einem Buch rot angestri-
chen hitte.

EZ Warten - hier kann es mal etwas langer dauern.
Vorsicht — an dieser Stelle kann etwas schiefgehen!

Downloads - einfach herunterladen, statt abzutippen oder zu goo-
geln.
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Zusatzmaterial:
Alle Codebeispiele gibt es gratis zum Download unter www.buch.cd. Geben
Sie dort den Code 60675-2 ein.
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13 Der Raspberry-Pi-0S-Desktop
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14 Der Dateimanager PCManFM

Raspberry Pi OS bringt einen Dateimanager mit, der dem Windows-
Il Explorer tauschend shnlich sieht.

I:EI - Der Dateimanager wird lber das Symbol in der Taskleiste neben dem
Startment gestartet.

StandardmaBig zeigt er nur das Home-Verzeichnis an. Unter Linux
legt man alle eigenen Dateien grundséatzlich unterhalb des eigenen
Home-Verzeichnisses ab. Hier heiflt es /home/pi nach dem Benutzerna-
men pi.

« Um mehr zu sehen, im Dateimanager oben links von Orte auf Verzeich-
nisbaum umschalten. Dann im MenU unter Ansicht/Ordneransicht die
Option Detailansicht wahlen.
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15 Der Dateimanager im Zweifenstermodus

Der MenUpunkt Ansicht/Dual-Fenster-Modus zeigt zwei Verzeichnisse neben-
einander an, damit man Dateien einfacher kopieren oder verschieben kann.
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Wichtige Befehle auf der Linux-

Linux-Kommandos werden im Terminalfenster, direkt auf Terminal-
ebene ohne grafische Oberflache oder per SSH von einem anderen

Computer im Netzwerk aus eingegeben.

man [Befehlsname]

1s [OPTION]... [DATEI]...

cd [Verzeichnisname]

pwd

cat [OPTION] [DATEIENT...
cp [OPTION]... QUELLE ZIEL
mv [OPTION]... QUELLE ZIEL
rm [OPTION]... DATEI...

mkdir [OPTION] VERZEICHNIS...

Ausfiihrliches Handbuch zu jedem
Befehl.

Listet Dateien in einem Verzeichnis
auf.

Wechselt in das angegebene Ver-
zeichnis.

Zeigt das aktuelle Verzeichnis an.
Zeigt den Inhalt von Dateien.

Kopiert Dateien und Verzeichnisse.
Verschiebt Dateien und Verzeichnisse.
Loscht Dateien und Verzeichnisse.

Legt ein Verzeichnis an.



rmdir [OPTION] VERZEICHNIS...

chmod [OPTION]... MODUS...
DATEI. ..

chown [OPTION]... DATEI...
adduser [OPTION]... BENUTZER

addgroup [OPTIONT... BENUT-
ZER... [GRUPPE]

nano [OPTION]... [DATEI]...

Echte Linux-Konsole

Praxiseinsatz

Loscht ein leeres Verzeichnis.

Andert Datei- und Verzeichnisberech-
tigungen.

Andert den Eigentiimer einer Datei.
Flgt einen Benutzer hinzu.

Fugt eine Benutzergruppe hinzu oder
flgt einen Benutzer in eine Gruppe
ein.

Einfacher Texteditor im Kommando-
zeilenfenster.

Anstatt ein Kommandozeilenfenster zu 6ffnen, kann auch die
echte Linux-Konsole verwendet werden, die im Hintergrund lauft.

Mit +[A1t]+[F1] auf die Konsole wechseln und mit +[Alt]+
wieder zuriick auf die grafische Oberflache.

Der auf dem Raspberry Pi standardmdBig angemeldete Benutzer pi ist
ein typischer eingeschrankter Linux-Benutzer. Fiir administrative Arbeiten
am System werden Superuser-Rechte bendétigt. Diese bekommt man mit
einem einem Linux-Kommando vorangestellten sudo. Auf einem ,groBen”
Linux-System muss dabei das root-Passwort eingegeben werden. Auf dem
Raspberry Pi hat der Superuser root kein Passwort.

Vorsicht!

Pl Der Benutzer root darf alles, auch das komplette System zersto-

_ ren.
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Dateimanager mit root-Rechten nutzen

18 Dateimanager mit root-Rechten nutzen

Der Superuser root darf alle Dateien sehen, bearbeiten und sogar [6schen,
auch mit dem Dateimanager.

Einstellungen/Main Menu Editor im Startment aufrufen.

Im linken Teilfenster den Mentibereich Zubehér und dort Neuer Eintrag wéh-

len.

= @ Arvemercuncen g trng Heues Menl
i Enwsiung » Bl cakulater Hewses Eintrag
g Bridurg - Datwsmanage
* B ¥ [ LTemina! i =
ﬂ Intemet - B FOF Viewe
Bl umerbaiungsmed & B Raspbery P DHGRO | Hack chen e sban
T Crahk w [ 50 Caed Copier ¥
ek Soule ~ [l Tagamanager
& Soratipe v TemEdir Lischen
B Symemwerizeuge, W [ Narchvr Egerachafion
. Bameretrbeit
& hromivm-Apps
&5 reip
(= Brttellungen

f v »

Abbrechan o&

Im néchsten Fenster bei Name den Namen des neuen Meniipunkts, Root
Dateimanager, eintragen und im Feld Command Folgendes: gksudo
pcmanfm %U.

x Mame: | Aot Datsmanage|
Q Command: | sudo pemanfm %U Bowse
Comment: Foot Dateimanagesr
Launch i Termunal?
Abbrechon 0

Beide Dialogfelder mit OK schlieBen. Der Root Dateimanager erscheint im
Startmeni unter Einstellungen.
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U500 Der Root Dateimanager weist mit dem Warndreieck oben links auf die Supe-
ruser-Rechte hin.

19 USB-Sticks an- und abdocken

[0 Der USB-Stick wird nach dem Anstecken automatisch erkannt und unter

/media/pi im Dateisystem angemeldet. m

[P0 In der automatischen Meldung auf OK klicken, dies zeigt den = PR RI LS S
USB-Stick im Dateimanager. Meciontyp. Wechsaidatintriiger

Bitte whlen Sie die auszufihwends Aktion




USB-Sticks an- und abdocken
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USB 3.0

USB-3.0-Sticks erbringen ihre volle Geschwindigkeit nur an den blauen
USB-3.0-Anschliissen des Raspberry Pi 400.

Um einen USB-Stick sauber abzumelden, mit der rechten Maustaste im
linken Seitenfenster des Dateimanagers in der Ansicht Orte auf das kleine
Dreieck neben dem Namen des USB-Sticks klicken und im Kontextmen
Wechseldatentrdger auswerfen wahlen. Der Dateimanager wird geschlossen,
und der USB-Stick kann entfernt werden.

[} Berazarorner |_J |_! L
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B eoierionh | J | ] [

{ il Srovendurgen Sswm i ww
Vodume
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20 Desktop auf zwei Monitoren einrichten

Das Programm Einstellungen/Screen Configuration zeigt zwei rechteckige
Symbole fir die beiden Monitore HDMI-1 und HDMI-2, die per Drag-and-
drop in die richtige Reihenfolge gezogen werden kénnen, damit das Start-
meni auf dem linken Monitor links oben liegt und Fenster vom linken Moni-
tor Uber dessen rechten Rand auf den rechten Monitor verschoben werden
kénnen. Auch eine Anordnung Ubereinander ist moglich.

In den meisten Fallen erkennt der Raspberry Pi 400 die optimale Auflésung
der angeschlossenen Monitore selbst. Bei manchen Monitoren funktioniert
das jedoch nicht. In solchen Féllen tber Configure/Screens manuell die Bild-
schirmauflosung fiir beide Monitore getrennt wahlen.
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Eigene Hintergrundbilder fiir den Desktop

Anstelle des vorgegebenen Hintergrundbilds kann man sich eine andere
Grafik, ein Strandmotiv oder einen ganzen Himbeerkuchen, als Hintergrund
auf den Desktop legen.

Bildgrof3e
Idealerweise hat das Hintergrundbild, wenn es sich nicht um ein
kleines Logo handelt, sondern den ganzen Desktop bedecken soll,
auch genau dessen Aufldsung. Es ergibt keinen Sinn, ein Originalfoto
einer hochauflésenden Digitalkamera mit mehreren Tausend Pixeln Auf-
I6sung jedes Mal vom Raspberry Pi auf Monitorauflésung herunterskalie-
ren zu lassen.

Foto am PC auf die vom Raspberry Pi verwendete Bildschirmauflésung ska-
lieren und in das Home-Verzeichnis /home/pi Ubertragen.

Die Bildschirmauflésungen beider Bildschirme werden Uber Einstellungen/
Screen Configuration angezeigt.

Rechtsklick auf den Desktop, im Kontextmeni Desktop Einstellungen wahlen.
Fiir beide Bildschirme getrennt bei Picture auf den Namen des aktuellen Hin-
tergrundbilds klicken und im ndchsten Fenster das gewlinschte Bild aus-

wahlen.

Auf Open klicken. Das Bild wird sofort als Desktophintergrund angezeigt.

P ——— tn




Praxiseinsatz

Das Dialogfeld Appearance Settings bleibt gedffnet. Hier stehen verschie-
dene Optionen fir die Ausrichtung zur Auswahl. Hat das Bild genau die Auf-
16sung des Bildschirms, gibt es keinen Unterschied zwischen den verschie-
denen Ausrichtungen.

Ausrichtung der Hintergrundbilder

No image Es wird kein Bild dargestellt. Der ganze Desktop wird mit der
ausgewadhlten Hintergrundfarbe gefiillt.

Centreimage on screen  Das Bild wird in OriginalgroBe dargestellt. Freie Flachen an den
Randern werden mit der ausgewahlten Hintergrundfarbe gefiillt.

Fitimage onto screen Das Bild wird so skaliert, dass es den Bildschirm mit der langeren
Seite, Hohe oder Breite ausfillt, das Seitenverhaltnis bleibt dabei
unverandert. Freie Flachen an den Randern werden mit der
ausgewahlten Hintergrundfarbe gefiillt.

Fill screen with image Das Bild wird so skaliert, dass es den Bildschirm mit der kiirzeren
Seite, Hohe oder Breite ausfiillt, das Seitenverhdltnis bleibt
dabei unverandert. In der langeren Richtung wird das Bild
abgeschnitten.

Stretch to cover screen  Das Bild wird so skaliert, dass es den gesamten Bildschirm ohne
freie Rander ausflllt. Dabei kann sich unter Umstéanden das
Seitenverhaltnis d@ndern.

Tile image Ist das Bild kleiner als der Bildschirm, wird es nach rechts und
unten gekachelt wiederholt.

Die Original-Raspberry-Pi-Hintergrundbilder liegen im Verzeichnis /usr/
share/rpd-wallpaper.Der LXDE-Desktop liefert weitere Hintergrundbilder
im Verzeichnis /usr/share/1xde/wallpapers.

Mit einem Klick auf den farbigen Button bei Text Colour eine Farbe fiir die
Beschriftung der Desktopsymbole auswahlen, die sich méglichst gut vom
Hintergrund abhebt.

Fue o B R 235 =
Sgwstion: 0 Green: 255
Value 100 & Blue 255 2

Color narme | #FFFFFF

Cancyl O




Raspberry Pi 400 ausschalten und neu starten

Viele Raspberry-Pi-Fans haben in der letzten Zeit eigene Hintergrund-

bilder mit Raspberry-Pi-Motiven entworfen, die sie zum Download
anbieten. Eine gute Quelle ist das Kiinstlerportal deviantART, wo sich diverse
Hintergrundbilder in verschiedenen HDMI-Auflésungen finden lassen:
bitly/11L7UxU

rasplorry pl wallpaper
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Das System wird wie auf einem PC Uber den Menlpunkt Shutdown oder
Herunterfahren heruntergefahren, was anders als in Windows nur wenige
Sekunden dauert. Alternativ kann der Raspberry Pi 400 mit der Einschalt-
taste in Kombination mit heruntergefahren werden. Mit der glei-
chen Tastenkombination wird er auch wieder eingeschaltet.

28
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Die Taskleiste am oberen Bildschirmrand verwirrt viele Windows-Nutzer.

Mit der rechten Maustaste auf einen leeren Bereich der Taskleiste klicken
und im Kontextment Leisten-Einstellungen wahlen.

Im nachsten Dialogfeld bei Position die Option Unten wahlen und das Dia-
logfeld wieder schlieBen.

ERETTRRY

Umsteiger von fritheren Raspberry-Pi-OS-Versionen storen sich oft am
grauen, kontrastschwachen Design der Fenster auf dem Desktop.

Im Meni Einstellungen/Main Menu Editor wahlen, um dem Startmeni ver-
steckte Programme hinzuzufligen.

In der Liste links Einstellungen wahlen und in der rechten Liste den ausge-
blendeten Openbox Konfiguration Manager einschalten.

29



Blaue Fensterrahmen zuriickholen

= Tl Anwendungen t s When
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Im Meni Einstellungen den Openbox Konfiguration Manager wahlen.

Im Bereich Thema das altbekannte Bildschirmthema PIX mit den blauen
Fensterrahmen auswahlen. Das Standardthema der neuen Raspbian-Ver-
sion nennt sich PIXflat.

Pl

Syserash
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26 Texteditoren fiir Konfigurationsdateien

Die meisten Linux-Konfigurationsdateien liegen in reinem ASCII-For-

mat vor und kdénnen direkt mit einem Texteditor bearbeitet werden.
Dazu ist keine aufwendige Textverarbeitung nétig. In vielen Féllen sind Kon-
figurationsdateien fiir den Standardbenutzer schreibgeschitzt. Um diese
Dateien zu bearbeiten, muss der Editor mit sudo aufgerufen werden.

Mousepad ist ein Texteditor auf dem grafischen Desktop, der im Startmeni
Uber Zubehér/Text Editor oder Uber die Kontextmenis nach einem Rechts-
klick auf eine Textdatei aufgerufen wird.

ualetleap 11 T oLisesadd
Dafei Bearbeiten Suchen dnsicht Dokument Hilfie
P install the apport exception handler 1if available
try:
import apport_python_hook
except ImpartError:
pass
else:
apport_pythan_hoak. installi)

nano ist ein einfacher Texteditor, der ohne grafische Oberflache auskommt.
Er lduft auf Kommandozeilenebene und damit auch in einem PuTTY-Fenster
oder direkt auf der Linux-Konsole.

Datei Bearbesten Reiter Hilfe
| Gk nano S etttk

ac fproc proc defaults L] L]
ARTUUTD=4ATeS50d0-01  /boot wian defaults L] F

PARTUUID=4TeS50d0-02 / watd defaults, noatise 0 1

Hilfe Speichern Wo 1st Ausschney Aupsricht =Pt
Beenden Datei off Ersetzen Ausschn. Rechtschr | 2w Zeale

Der nano-Editor hat aufgrund der fehlenden grafischen Oberflache kein
Menii. Gesteuert wird ausschlie8lich Gber Tastenkombinationen. Die wich-




Texteditoren fiir Konfigurationsdateien

tigsten sind am unteren Fensterrand angegeben. Die Tabelle zeigt noch
deutlich mehr niitzliche Befehle zur Steuerung des nano-Editors.

Tastenkombination

[Strg+[c]
[Strg]+[X]

[Strg)+[0]
[strg]+[9]
[Stro]+[R]
[Strg]+[w]
[Strg]+[Y]
[strg]+[v]

[Stra)+[x]

[Strg]+[U]
[stra]+[c]
[stra]+[T]
[a1t]+[\]

[a1t]+[/]

[Strg)+[]
[strgl+(\]
[Stra)+[*]

[aTt]+ ]
[art]+[]

Alternative Tasten-
kombination

Fl
F2

-
w

-
o1

-

-
(o))

F7

F8

F9

F10

F11

F12
(a1t]+[T]
[a1t]+[2]
(a1t]+[e]
[a1t]+[R]
(A1t]+[A]

F16

(a1t]+[e]

Aktion

Hilfe anzeigen

aktuellen Dateipuffer
schlieBen/nano beenden

Datei speichern
Absatz ausrichten
Datei einfligen

nach einer Zeichenkette oder
einem reguldren Ausdruck
suchen

zum vorhergehenden
Bildschirm springen

zum folgenden Bildschirm
springen

die aktuelle Zeile
ausschneiden und in der
Zwischenablage speichern

aus der Zwischenablage
einfligen

die aktuelle Cursorposition
anzeigen

Rechtschreibpriifung aufrufen
(wenn verfuigbar)

zur ersten Zeile der Datei
springen

zur letzten Zeile der Datei
springen

zu einer bestimmten Zeile und
Spalte springen

eine Zeichenkette oder einen
reguldren Ausdruck ersetzen

Text an der Cursorposition
markieren

letzte Suche wiederholen

die aktuelle Zeile kopieren
und in der Zwischenablage
speichern
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Tastenkombination Alternative Tasten- Aktion
kombination

[a1t]+[]
[a1t]+[1]
[Strg])+[F]
[Strg)+[8]

| Strg I+| Leertaste |

|A1t |+| Leertaste|

[Strg)+[F]

[Strg)+[]
[Strg)+[A]

[Strg)+[E]
[a1t]+(0 [a1t]+[9]

[a1t]+[J] [a1t]+[0]

[a1t]+(]
[a1t]+[-] [art]+[]
[(a1t]+[+] [a1t]+[5]
[a1t]+[<] [a1t]+[]
[(a1t]+[5] [art]+[]
[a1t]+[v]
[Strg]+[1]
[a1t]+[v]

[Strg]+[1]

die aktuelle Zeile einrticken

die aktuelle Zeile ausriicken
ein Zeichen vorwdrtsgehen

ein Zeichen riickwartsgehen
ein Wort vorwdrtsgehen

ein Wort riickwértsgehen

zur vorhergehenden Zeile
gehen

zur folgenden Zeile gehen
zum Anfang der aktuellen
Zeile springen

zum Ende der aktuellen Zeile
springen

zum Anfang des aktuellen
Absatzes springen, dann des
vorigen Absatzes

hinter das Ende des aktuellen
Absatzes springen, dann des
vorigen Absatzes

zur passenden Klammer
springen

eine Zeile hochrollen, ohne
den Cursor zu bewegen

eine Zeile hinunterrollen, ohne
den Cursor zu bewegen

zum vorhergehenden Datei-
puffer umschaltenen

zum folgenden Dateipuffer
umschaltenen

nachstes Zeichen direkt (nicht
interpretiert) einfligen

einen Tabulator an der
Cursorposition einfligen
nachstes Zeichen direkt (nicht
interpretiert) einfligen

einen Tabulator an der
Cursorposition einfligen




Texteditoren fiir Konfigurationsdateien

Tastenkombination

Alternative Tasten-

Aktion

[Strg]+[M]
[strg]+[D]
[Strg]+[H]
[a1t]+[T]

[aTt]+[)
[a1t]+[0]

[Strg]+[L]
[strg]+[2]

[a1t]+[x]
[a1t]+[c]

[a1t]+[0]

[a1t]+[s]
[a1t]+[P]
[aTt]+[Y]
[ATt]+[H]
[art]+[1]
[a1t]+[K]
[aTt]+[L]

kombination

einen Zeilenumbruch an der
Cursorposition einfligen

Zeichen an der Cursorposition
I6schen

Zeichen links vom Cursor
|6schen

vom Cursor bis zum Dateiende
ausschneiden

die gesamte Datei ausrichten

die Zahl der Worter, Zeilen und
Zeichen zahlen

Bildschirm auffrischen (neu
zeichnen)

den Editor in den Hintergrund
schieben (wenn suspend
angeschaltet ist)

Hilfemodus aktivieren/
deaktivieren

Cursorposition standig
anzeigen aktivieren/
deaktivieren

Verwendung einer Zeile mehr
zum Editieren aktivieren/
deaktivieren

sanftes Rollen aktivieren/
deaktivieren

Leerraumanzeige aktivieren/
deaktivieren

farbige Syntaxhervorhebung
aktivieren/deaktivieren

intelligente Taste

aktivieren/deaktivieren

automatischen Einzug
aktivieren/deaktivieren

bis Ende ausschneiden
aktivieren/deaktivieren

lange Zeilen umbrechen
aktivieren/deaktivieren
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Tastenkombination Alternative Tasten- Aktion

kombination

[a1t]+[q] Umwandlungen eingegebener
Tabulatoren in Leerzeichen

aktivieren/deaktivieren

+ Sicherungskopien aktivieren/
deaktivieren

+ mehrere Dateipuffer
aktivieren/deaktivieren

+ Mausunterstiitzung aktivieren/
deaktivieren

[ATt]+[N] keine Umwandlung aus

DOS/Mac-Format aktivieren/
deaktivieren

+ in den Hintergrund aktivieren/
deaktivieren
(A1t]+[s] lange Zeilen flieBend

umbrechen aktivieren/
deaktivieren

27 Bildschirmschoner abschalten

Leider bieten die grafischen Konfigurationstools keine Méglichkeit, den
Bildschirmschoner abzuschalten. Gehen Sie diesen Weg:

. Konfigurationsdatei 1ightdm. conf bearbeiten:
sudo mousepad /etc/lightdm/1ightdm.conf

Im Abschnitt [Seat:*] diese Zeile:
#xserver-command=X
durch diese ersetzen:
xserver-command=X -s 0 -dpms

Datei speichern und Raspberry Pi neu starten.




Desktopverkniipfungen fiir Programme aus dem Startmenii anlegen

Dot Bearbonten Suchen Anmizh. Dekument  Hibfo
Achbung. Soe benuiZen cas Systimraenvaieionta und kinnen P Sysiem Deschlidigen

L U P RS PR = AT EAMIE L LY BT WA TURHEL A T LU T SUNE W SR L
" aurologin-in-background = True 1T auvtologin session should not be imeediately activated
® guit-on-failure = Trug if the daenon should exit if this seat fails

-

[Sear.*]

frype=local

Fpam- services | Lghtdn

fpam- autologin-service=lightdm-autalogin
Epam-greeter-serviceslightdn-greetar
EXSAT vET - BACkends

AT e E - CORRaNnd =X
FYEIr-CoMEAnd=Xn1r

#xgaryer -configs

Exgarver - Laybuls

ENSEryer -allow-tcp=False
FHSOTwer - share=Lrue

ENEATVEr -ROAEnanEs

Exser ver -display -nunbers
ERORC P - RENAQET

XM (s (OF EmLTT

axcdms - k=

BUniT Y- compos tor-connErdeunl Ty -SysTen-conpos itor
Aunity-composlior-tingour=5a
grecter-tession=pi.precter
greeter-hide-users=false
agroster-allod: guest=1rue

Sasannas mhaiomams] Lasdaafalsn

Desktopverkniipfungen fiir Programme
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aus dem Startmenii anlegen

[0 Mit der rechten Maustaste auf ein Programm im Startmenii klicken und im
Kontextmeni Add to desktop wahlen.
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Die wichtigsten Standardverzeichnisse in

29 Linux

Diese Verzeichnisstruktur ist auf den oberen Ebenen in allen Unix-

basierten Systemen gleich. Die Free Standards Group (www.freestan-
dards.org) veroffentlicht bei www.pathname.com/fhs den aktuellen Filesy-
stem Hierarchy Standard (deutsche Version: bit.ly/ZhgOV?7).

/ Unter dem Wurzelverzeichnis sind alle anderen Verzeichnisse
angeordnet. Das bezieht sich nicht auf ein Laufwerk, sondern
auf die gesamte Verzeichnisstruktur.

/bin Wichtige, immer verfligbare Programme, zum Beispiel die
Unix-Shells und die Shell-Kommandos.

/boot Der Linux-Kernel vm1inuz und Konfigurationsdateien, die
zum Booten bendtigt werden.

/dev Abkirzung fir Devices, sogenannte Gerdtedateien. Hier
werden flr alle Gerate virtuelle Dateien angelegt, Gber die
auf die Geréte zugegriffen werden kann.

/etc Konfigurationsdateien fiir das System oder einzelne
Programme.
/home Unterhalb dieses Verzeichnisses besitzt jeder Benutzer sein

eigenes Home-Verzeichnis. In einer Raspbian-Installation ist
neben dem Superuser root nur ein Standardbenutzer pi
vorhanden. Sofern keine speziellen Zugriffsrechte vergeben
wurden, kann ein Benutzer die Verzeichnisse der anderen
Benutzer nicht sehen. Der Benutzer root hat sein Home-
Verzeichnis direkt unter dem Hauptverzeichnis und nicht
unter /home.

/1ib Funktionsbibliotheken des Betriebssystems. In diesem
Verzeichnis sollte auf keinen Fall irgendetwas verandert
werden.

/Tost+found Auf dieses Verzeichnis hat nur das System selbst Zugriff. Hier
werden Dateien abgelegt, die bei einem Programmabsturz
oder Hardwarefehler entstehen und keinem anderen
Verzeichnis mehr zugeordnet werden kdnnen.

/media In Unterverzeichnissen dieses Verzeichnisses werden externe
Festplatten, Speicherkarten, CD-ROM-Laufwerke und USB-
Sticks gemountet.

/mnt Hier kann man selbst andere Dateisysteme in die
Verzeichnisstruktur mounten.

/opt Optionale Software, in diesem Verzeichnis werden vor allem
grof3e Programmpakete installiert.




LXTerminal mit weiBem Hintergrund

/proc Jedes laufende Programm erhalt hier automatisch ein
Unterverzeichnis mit Dateien, die genaue Informationen
zum jeweiligen Prozess geben. Dieses Verzeichnis ist als
Schnittstelle zum Kernel gedacht, sodass Programme auf
Systemfunktionen und Funktionen anderer Programme
zugreifen kdnnen.

/root Das Home-Verzeichnis des Benutzers root. Es liegt
traditionell im Hauptverzeichnis, damit der Administrator
auch dann auf seine Dateien zugreifen kann, wenn durch
einen Fehler der Zugriff auf andere Partitionen nicht mehr
moglich ist. Der Standardbenutzer pi sieht hier nur ein leeres

Verzeichnis.

/run Dieses Verzeichnis enthalt Informationen tber das System
seit seinem Start.

/sbin Wichtige Systemprogramme, auf die nur der Administrator
root Zugriff hat.

/selinux Verzeichnis fiir die Kernel-Erweiterung Security Enhanced
Linux. Sie wird auf dem Raspberry Pi standardmaRig nicht
genutzt.

/srv Spezielle Dateien laufender Dienste.

/sys Virtuelles Verzeichnis fir Systeminformationen.

/tmp Das Temporédrverzeichnis zur Ablage temporérer Dateien und

zum Datenaustausch zwischen Benutzern.

/usr In diesem Verzeichnis liegen die Unterverzeichnisse fiir die
installierten Programme. Da dieses Verzeichnis tiblicherweise
mit Abstand das groBte auf einem System ist, ist eine
detaillierte Unterteilung notig. Linux verwendet diverse
Unterverzeichnisse, in denen sich die einzelnen Programme,
Bibliotheken und Systemkommandos befinden.

/var Abkirzung fiir variabel, ein Verzeichnis fur Dateien, die sich
standig andern. Hier liegen in Unterverzeichnissen z. B.
Browsercache und Druckerspooler.

LXTerminal-Fenster sind mit schwarzer Schrift auf weilem Hinter-
grund deutlich besser lesbar als in der Standardeinstellung mit grauer
Schrift auf schwarzem Grund.



Praxiseinsatz

[P0 Bearbeiten/Einstellungen im LXTerminal-Fenster.

P10 Vordergrundfarbe auf Schwarz und Hintergrundfarbe auf Wei3 einstellen.

[T Mit OK besttigen.

31 Uhrzeit ohne Interetverbindung einstellen
1] Terminal starten:

sudo date "0506142321"

n Die Zeit wird in folgendem Format angegeben:
MMTThhmmJdJ

Diese Zeiteinstellung gilt nur bis zum nachsten Neustart. Es gibt keine bat-
teriegepufferte Uhr. Sobald der Raspberry Pi eine Internetverbindung hat,
wird automatisch die richtige Zeit angezeigt.

Diaten  Boarbeten Reter Hiffe

pifraspberrypii~ § sudo date "956142321" -
Do 6. Mai 14:233:00 CEST 2021
pifraspberrypiz- 5 ]

32 Freien Speicherplatz anzeigen

Der Dateimanager auf dem Desktop zeigt unten rechts den freien

Speicherplatz auf der Speicherkarte an. Ist auf der Speicherkarte zu
wenig Platz frei, kann es passieren, dass die grafische Oberflache nicht mehr
startet. Spatestens dann muss Uber die Kommandozeile die Speicherkarte
aufgerdumt werden.

. df -h zeigt den benutzten und den freien Speicherplatz in allen
Dateisystemen auf dem Raspberry Pi an. Entscheidend ist die oberste
Zeile: /dev/root.




GroBRe Verzeichnisse finden

Dater Bearbesten Reter  Hilfe

pifraspberrypit- & df «h -
Dateisysten Grofe Senutzt verT. Yerwk Eingehange awf
Fdevs oot T.08 346 1,46 SIX S

devimpfs 1,86 8 1,86 o5 Sdev

tapfs 1,56 8 1,9G % Sdevrshe

tapfs 1,96 1M 1,686 I Srun

tmpfs 5, 6M 4,68 5,.6M 1% Frunslock
tmpfs 1,56 0 1,9G oL Sayssislegroup
fdeviamchlkipl 2538 48N 105M  19% Shoot

tapfs AN B, OK 383N 1% /runfuser 1000
pifraspberrypi:~ % I

33 GroBe Verzeichnisse finden

. du -dl -h zeigt den benutzten Speicherplatz der einzelnen Unter-
verzeichnisse des aktuellen Verzeichnisses an. So findet man schnell
groBe Unterverzeichnisse.

Dater Bearbesten Reter  Hilfe

piErasphs
I2M
THE
1M
176
&, K
ITEK
3K
4RK
4, BK

Frypiz- 5 du -dl -k =

 maneerafe
ki
~fEilder

-f . thusbnails
A oaplayer
- .pp_backip
. Imane

L mame
-fiideoR
./pp_home
«Programge
o cEups
~foffentlich
< .grupg

4 . graome
Stutorials
«SHaghi
«Aorlagen
Ahesktop
Shistery

of Jung

o daskon
fdosprogs
fpipresents



Praxiseinsatz

Speicherkarte aufraumen, wenn der

34 Raspberry Pi nicht mehr bootet

Wird der freie Speicherplatz auf der Speicherkarte zu knapp, startet

die grafische Oberflache nicht, und man hat keine Moglichkeit mehr,
mit dem Dateimanager auf dem Raspberry Pi aufzuraumen. Der Raspberry Pi
startet im Textmodus. Hier kdnnen Linux-Kommandozeilenbefehle eingege-
ben werden.

Uberfliissige Dateien unter /home/pi I8schen. Meist ist /usr das
groBte Verzeichnis. Hier nichts unbedacht 16schen!

sudo apt clean loscht den Cache von apt-get, ohne installierte Pakete zu
|6schen.

Alte Protokolldateien [6schen:
sudo rm -f /var/log/{*.g9z,*.[0-9]1}

dpkg -1 >pakete.txt erzeugt eine Liste aller installierten Pakete. Diese
Liste im Texteditor 6ffnen: mousepad pakete.txt

Cobe Beabmisn Swchen Seachs Dobarwel Hifle
Dewt A AE sURBATRARE S INATE] Liaran/ Byl Al ferran /Pavie | |ATARALY LetsRdarms Ty
| Statuse=michE Tastallier totoal igrimbatpackt /halb kol Lgur ber L/

Halh LASTALILEre/Tripger ereartar/Trigoer anbirgly
|4 Fahlar¥=(ketn) d=bouinutal1acion netwerdig (States, Fatler: ARORS=schlsche §
11 Moy Warglen drgnlivklur  Bevchralbumg
R R

i ael 22534 an wnd #terss central lial wialities

11 aceuser 3,118 all AO0 AR TERIME LEETE &Nd Jreurs

11 adea1ta-1con: ke 30,11 all orfailt dicon these of EAINE

ki agrosllcs e arenr Raxpgerey PL Blageastloy

11 SlatarEs 3. 19.91-A=FpEd a1 #idy GANDRE satu sdlfing Esal

1 alsa-utils 1.1.8-2=spll anenl ueileties For configering &od uning ALES

il apr 1834 arent COepAndLine PACkEpE Bardper

11 apE-listohanges 218 all packags changs history notification tool

ki apb-ubili 3.8.3.3 axmhi paciage managenent ralaled s1ilily prograay

el Afaaar B L.B-Feoratld aLt 539008 visull Troat 468 Far NERAIR

11 aspelh .50 1=I912808T-8 anens GM Aigwll pall-chesker

L1 aspelisen 21804 L8=Ra1 ALl Erqlish dictlensry for 0w Sspell

11 awehi-dassan B Tod=gebidul armn¥ Awan mOORE 50 daemon

11 bana-files 108, Jerpaledebibul arsnf Debisn base systen mincellssecus £1les

L1 Baga-gdided 3. 58 prenf DaBlin BAde 7 ifes mAiter plifudrd 4fd grfup Filds
11 kash .88 ansht BMU Boadfe Again Saell

L1 hashecosplenion 11304 all programmable coepletion far Uhe Bash shell

i1 ke 18002 aren® Wi 0C arbitrary precision calcalator lanjuige

b1 BureR-hesk 1:8.11, 5, Pd+ifag- B 1 +oebibel awwhd LS Anckup ufility (deprecated)

i1 Blruglla 2,33, 3-35 7R3 areaf MY adiesElAr, Liker 4nd BIARcy ullLiEled

11 BAAUEY LA -BPE - LER- ghenaalas 7,713 -10erp82 ArshT DM BisAry uSBDITIAN, FOr AFR-L1AuN-CRORARIRT Tar
L1 BLARLLS Comm0R: arEaT 2.30.1¢ m-rn:z arenf toasyn Tiles for (e GMU assesbler, Limuer and pARASy wClilCie
1 kle T8, @=diy arm? graphics sxtersion Library for ToliTh « rensTise
11 Bl B 51 r-qm::nuurpw arent Rlustosth tools and deemons

Ll Blusi-firsears 3. 5-derptl a1 Firmware for Blustoolh devlces

11 BASSAEMTILE 11.1.3 armr eollactlen oF aere ufll1Eiel From GreeRSO

Ll REBJLEls 1:3:33.1:8.3 arent Basic wtilities Trom & 4BSD-Lite

11 Bubalewrap 0.5.1.4 arent SFTULd WTApOer for @Iprivileged chrofT and FABESIACE Basipulan
i1 Build.essential 1.4 axmnd Irformataonal lisk of build-sscencial pachapes

b Bunybox 10300 arent Tiny utblibies for imall and sabedded syileny

11 BFinZ 1,880, 7= aab i arsh? BiBh-aea1tEy BLECK-ASS LAY F118 SomBrRisar - af1l1F1ed

“ Nicht bendétigte Pakete mit sudo apt purge <paketname> deinstallieren.




Screenshots vom Raspbian-Desktop erstellen

[ apt zeigt beim Entfernen automatisch installierte Pakete an, die nach der
Entfernung eines Pakets ebenfalls nicht mehr benétigt werden. Diese
danach mit sudo apt autoremove entfernen.

Vorsicht!

E Keine unbekannten Pakete planlos deinstallieren! Viele Pakete
werden von Raspbian zum normalen Betrieb bendtigt. Am besten
nur bekannte und selbst installierte Pakete entfernen. Abhangige Pakete
werden automatisch mit entfernt. Wer das vorinstallierte Mathematica
und Wolfram nicht nutzt, kann mit dem Entfernen von wolfram-engine
viel Platz gewinnen.

Betriebssystem und vorinstallierte
Programme updaten

35

Das Kommandozeilentool apt kann alle installierten Programme und
Betriebssystempakete auf einmal auf den aktuellen Stand updaten.

EZ sudo apt update
sudo apt full-upgrade

Alle Anfragen mit der Standardantwort [Enter] beantworten. Danach neu
starten.

Screenshots vom Raspbian-Desktop
erstellen

36

Das Kommandozeilentool scrot erstellt Screenshots vom gesamten Bild-
schirm oder von Teilbereichen.

- . scrot ohne weitere Parameter erstellt nach einer Wartezeit von etwa

zwei Sekunden einen Screenshot des gesamten Desktops. Die Datei
liegtim Home-Verzeichnis. Der Name setzt sich aus Datum, Uhrzeit und Bild-
schirmauflosung zusammen. Zusatzlich lassen sich Optionen und ein
Dateiname angeben: scrot [Optionen]... [Dateiname]




Praxiseinsatz

7] DieTabelle zeigt die méglichen Optionen:

Parameter Funktion

-b Erfasst beim Screenshot eines Fensters die Fensterrahmen mit.

=€ Countdown vor dem Screenshot.

-d Wartezeit vor dem Screenshot in Sekunden.

=@ Fuhrt anschlieBend einen Linux-Befehl oder ein Programm mit
dem Bild aus.

-h Zeigt einen Hilfetext, erzeugt aber keinen Screenshot.

-q Bildqualitat (1-100, Standard: 75).

-S Interaktiv Fenster oder Rechteck auswahlen.

= Zusatzlich Thumbnail generieren (Gr63e in Prozent angeben).

-u Screenshot des aktiven Fensters erstellen.

=Y Zeigt die Versionsnummer, erzeugt aber keinen Screenshot.

-z Stille Ausfiihrung ohne Piepton.

Der Dateiname kann lGber Parameter definiert werden. Naheres dazu auf der
Hilfeseite: scrot -h

37 Wissenschaftlicher Taschenrechner

Date Bearboiten Ansicht Taschenrechner Hife

3,14159265359

DEC HEX 0T BIN DEC WAD GRAAD  ALG NPH FOAM
konv | funi~ | EE L ; { ) M5~ - -
% =y n UND 7 8 g | Moo
i o I ODER : 4 5 L g LEH
hyp lgg In XOR = 1 2 3 5
sin f==r1 an CHP F o ' e +* .

Raspberry Pi OS liefertim Startmen unter Zubehér/Calculator einen Taschen-
rechner mit, der nur auf den ersten Blick simpel erscheint.

« Im Men Ansicht auf Wissenschaftlicher Modus umschalten. Der Taschen-
rechner bietet dann deutlich mehr Funktionen.




Drucker einrichten

- Die Symbole DEC, HEX, OCT, BIN links in der Anzeige schalten zwischen
verschiedenen Zahlensystemen um und aktivieren bzw. deaktivieren
entsprechende Tasten, die im jeweiligen Zahlensystem nicht verwendet
werden kénnen.

Die Symbole DEG, RAD, GRAD in der Mitte der Anzeige schalten zwischen
verschiedenen Winkeleinheiten um.

- Die Symbole ALG, RPN, FORM rechts in der Anzeige schalten zwischen
verschiedenen Eingabemethoden um. RPN steht fiir umgekehrt polni-
sche Notation, FORM blendet eine Zeile zur Eingabe von Formeln ein.

«  Uber die Taste kon lassen sich Konstanten wie z. B. Pi eingeben. Diese
Konstanten werden (iber den Menlipunkt Bearbeiten/Einstellungen auf
der Registerkarte Konstanten definiert.

« Auf die gleiche Weise lassen sich Funktionen definieren, die lber die
Taste fun eingegeben werden.

38 Drucker einrichten

Raspberry Pi OS unterstiitzt sowohl lokal am USB-Port angeschlossene Dru-
cker als auch freigegebene Drucker an Windows-PCs oder Printservern.

- Einstellungen/Druckereinstellungen im Startmeni wahlen.

n Lokal angeschlossene Drucker werden auto- [ ooudensngen-localhost v+ x|

matisch erkannt. Fiir Netzwerkdrucker auf Hin- ==& Drucher Betachien B

zufiigen klicken. # Hnzflgen =~ 3
n Im nachsten Dialogfeld links Netzwerkdrucker/ Es wurdan nach kene Drucion konfigunén
Netzwerkdrucker finden auswéhlen und IP-Ad- Hinzifligen

resse des Windows-PCs oder Printservers ein-

tragen. AnschlieBend Klick auf Finden. _
Werbunden mit localhost
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Gerdt wihlon
Metowerkdracher
Gerenc CURS-BAF Fitas Fnden
WMC Remaote Preter
Bce3ze sngeen
= Hewoirucion

Winderers-Dnacker wa S0
Intemet-Prinarng- Frotokol
AgpSockaHE Jetline
Intgrat Frinting Protecol
LPDVLPA-mS ooer Druck
brat-Prnsag. Protokal

e e e B . e I

dem Windows-PC oder dem Printserver ein-
Fiir den Zugrilf auf 192.168.178.40 miissen Sie sich anmelden.

tragen.
s Benutzemame  chhs
Wenn der Drucker gefunden wurde, Authen- : Domain. | WORKGROUP
tifizierung-Details jetzt festlegen wdhlen und T S [
Benutzerdaten eingeben. Achtung: Hier wird T o
erst das Passwort eingetragen, dann der
Benutzername.
Geriit wihlan
SA-Drucker

Gerenic CUPS-BAF bl | 192108 1 T8 A SamEung N 205CH-4300% || Durchauche

AT Mewie Prmper sembyifwerigroup feerve portiiprier

Aease engeen Niithertdizs

= Hemnierodrucker

_ Eraabeallionlerung aneegsn, wenn Aulhentifizsnung eforefich =1

T P » huthentfipening Detai's jert feadegen

Windown-Drackerwn G4 PREEWOT | e——— -
Intemet-Prnirg-Frotokol

Benutzernams chis
AppSackslHF JeDiect
LEDVLAR - Hogt odae Druch | Vetdoneeen
Intemat Prinseg Protokel
Inigmast Printing Frotoco




Drucker einrichten

6

Falls eine Meldung erscheint, die besagt, dass noch das Paket smbclient in-
stalliert werden muss, installieren und dabei mit dem Raspberry-Pi-Passwort
(Standard: raspberry) autorisieren.

Druckertreiber auswahlen. Ist in der Liste ein Druckertreiber vorhanden, die-
sen auswahlen. Wenn nicht, funktioniert Generic/PCL Laser mit den meisten
Laserdruckern.

Treiber wihlen

= Druciosr aus Datenbank acswdhlen
FED-Date bereistelen
Hach hennberdachansm Crucker-Treber suchen

D foomate-Dratheedatenhank banhalist virs=hiscens PostSonpt Srinter Descripton (PPO)Datsen, die
won Harstelem zur Verfligung gestellt wenden Sie kann weiterhin PPD-Deteien filir ene grode Anzabl von
{nicht-PestSenps ) Dnuckem ersteilen. Algedinga bisten digwon den Herstellern zur Verfligung gestelion
Dantin i7r All gerrusirsen snin bisseren Zugnd! 2u bestimmiten FunkSonsn des Drudors

Zurilick Abbsechen Vorwans

Treiber wihlen

PLL SeLF

PCLSLF

PCLE

PCLGLF

PCLGPCL XL

PCL&/PCL XL LF
PCLETabi

PCL Co'or Laser

PCL Color Laser LF

PCL Covor LF wide rmangn
PCL Co'or Tabl wide margin
PECL Coion wite s gn
T
FOF

PestSenpt

Raw Quews

Zunlick Abbrechen Vorwans
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Bietet der Drucker installierbare Optionen wie Duplex oder andere an, kén-
nen sie ausgewahlt werden.

Optionale Druckerbeschreibung eintragen oder Vorgabewerte lberneh-
men.

Drucker beschreiben

Dsck emame
Furznarme flr diesen Drucker, wia slasenet:

Gonems-PCL-Laser
Beschreibung (coticna)
haormiz! lesbare Beschreslbung, wie zum Besspiel sHP Laserdet mit Duphexe
Genenc FCL Laser
0rt {optional)
il fesbarer Ort, wie zum Bespiel Lok 14

Zurlick Abbrechen Amwenden

Testseite drucken, um zu priifen, ob der Treiber und der Drucker mitein- i

ander funktionieren.

Abbrachany Tedteaihe drucken
Der Drucker erscheint in der Liste installierter Drucker.
Ein Doppelklick auf den Drucker 6ffnet den Einstellungen-Dia- S Tucher Bsfaciten il
log. Hier kdnnen weitere Druckereinstellungen vorgenommen 4 Hinzufioer =
werden.

Eirmimlhungsn Ensielungen

Richilmaen
—
Zugnffsacninie it s o Varbunden mit locahost
Ingtaighap O O
Druckarogtanan ot b -
atracs Gerabe- smE T2 TER1TEAL  Andem
Tt~ Torerfiisl  padewnd bodet | Gorenc FCLLasePn)  Angem
Druckeriatus Unifitig
Tests wnd Warlung
TediESE drunkan
- Sbbverhen o




Drucken aus einem Linux-Programm

39 Drucken aus einem Linux-Programm

Die meisten Linux-Programme enthalten dhnlich wie Windows-Software
Standarddruckdialoge.

Datei/Drucken im Menu des Programms wéahlen oder auf das Druckersymbol
klicken.

Drucker auswahlen, falls mehrere installiert sind.
Zu druckende Seiten und Anzahl der Kopien festlegen.

Je nach Programm stehen noch Mdglichkeiten zur Einrichtung von Seiten-
randern oder zur Auswahl der zu druckenden Inhalte zur Verfligung.

Klick auf Drucken.

W By pBasstery Pay m | Vrmelieg GUPT2IC = | 4

b ey wow W8

T e e L

Cm e i bl
Lo T 17 T e, e
e R b B M e e

= Cigab Erharma

& e USR0S Y s LSE 2 Dpails

- PR A ] P -



40 Netzwerkdrucker mit CUPS einrichten

Praxiseinsatz

Linux-Computer verwenden zum Drucken das sogenannte Common Unix
Printing System, CUPS. Die Software wandelt die Druckauftrdge von Pro-
grammen fiir die jeweils verfligbaren Drucker um. Diese kénnen lokal ange-
schlossen oder Uber das Netzwerk verbunden sein. CUPS ist in aktuellen
Raspberry-Pi-OS-Versionen vorinstalliert.

CUPS-Konfiguration im Browser 6ffnen:
localhost:631

Auf der Registerkarte Verwaltung auf Drucker hinzufiigen klicken. Wenn eine
Aufforderung zur Anmeldung erscheint, mit dem Benutzernamen pi und
dem Passwort raspberry anmelden.

B Yewalung -CUPS 3T m &
&3 C 0 srabay “ B9 B
e

Verwaltung

Drucker Server
g i [l T T
Frbaredied ol prdviger || SoMT oot setrom |
Klassen Sarver:Einsielangen:
_______ e e Ervositen o
Hhaiie WAl | Kiesen woivaben O WA i Systam vesbandens Drucker Segeben
Doviachion auis dem InderTed Pulissr
_| Famewvariung nuiisien
Auftrige Kabirs AumentiTenng veensnoan (FAG)
O Barwaim oraufon Boletigs Aufrig shubracnen fnelt e de
Aifram et e

O Mlike informasionen o Fehisrsuche speiche

o

Nach kurzer Zeit werden an den USB-Anschliissen lokal angeschlossene Dru-
cker sowie im Netzwerk freigegebene Drucker angezeigt, die CUPS erken-
nen kann. Das sind leider nicht alle unter Windows freigegebenen Drucker.
Den gewiinschten Drucker auswahlen. Wird kein Netzwerkdrucker gefun-
den, Windows Printer via SAMBA auswahlen.




Netzwerkdrucker mit CUPS einrichten

B Oncher benafigen-C1 5 4

& 30 D e v Be»B
T -
Drucker hinzufiigen
Drucker hinzufdgen (Schritt 1/5)

Lakabs Druckar: CLIFSE-ERF (atual Benlls BRF Pristed
WME Remote Prinder (VG Brinds)
HP Prare: (HPLIP

P Fa (HPLIP)
Grhuncans Mezwerkd rucion:
Anteie Neliwerkdiucher: ) Imgemes Pringng Prococed {hags)
AcpSocunt R JelDiree
Backend Eror Hanglar

Erlomet Prehg Protocod | pes]

LPDMUPHR Hoest ooer - Dnacier

Inemes Priedng Protecel (Eg)

Inigmes Prieting Provocel (hip]
= Wndows Printer va SAMEA

02T Adresse des Druckers im Format: smb: //<IP-Adresse oder Hostname>/
<Druckerfreigabename> eintragen.

B Oncher benafigen-C1 5 4
& 30 D o - v BenB

Drucker hinzufiigen

Drucker hinzufdgen (Schritt 2/5)
Verbindung: [k TiE: S v S e ]

Egsspoie

RALE: FrholTRESS BIL 100/
Ete: Arhaatnane 30 den /partl

apocd rostname Lo
ipp: { Mhostname T ipplperel

Tpd:/ Thastnane "gueue

socket/ MMostname
A0CkEE 7 O S

Bgspele ukd gangge LR Bncen sich in der Mt umes hetswsriaiuckes™



Praxiseinsatz

Windows-Freigabenamen

In den Freigabenamen unter Windows keine Leerzeichen oder Sonderzei-
chen auBler — und _ verwenden.

Eindeutigen Namen und Beschreibung fiir den neuen Drucker festlegen. Auf
Weiter klicken.

B Onickerricnafigen - £ x| #
& 32 D GERRSE v B e »B

Drucker hinzufiigen

Drucker hinzuflgen (Schritt 3/5)
T S —
[ Wi e Dol w0 ) L T s
e s 3 e LT R )
Wer s hraesbae it phvn il Laserdel o Dupeser)

ot
[V e el Cni mie wtas Lsbor 7]
Veebindung: e V102168, 178 405 ammung-SCI- 3200
Freigabe: |~ Druckes im Netrmerk eigeben
L]

Druckerhersteller und Druckertyp auswéahlen, um den passenden Treiber
zu installieren. Danach auf Drucker hinzufiigen klicken. Ist kein Treiber fir
den verwendeten Drucker gelistet, funktioniert meistens Generic PCL Laser
Printer.




Netzwerkdrucker mit CUPS einrichten

B Oncherbennafigen-C1 5 4
& 3 ¢ D e v 0o »B
T o

Drucker hinzufiigen

Drucker hinzufdgen (Schritt 5/5)

Kama: Sameung SCX-1200
Beschrebung: Samsung s's Laser
on:

Verbindung: =ma:V192. 168,178 4 Sariung-SCH-X00

e i BCL Codor Tk wads megn - CLPReChoegrrs w2 A | )
PCY, Coker wads mawgn - CUPE+Gusenpain o8 3 3 (e

Auf der néchsten Seite, Druckeroptionen festlegen, unter anderem Papierfor-
mat, Papierzufuhr und Druckaufldsung festlegen.

B Onchemptonen feafls; w1 4

& 30 D - v Be»B
cuPs oy Surmase RERUEIEY Kisen Hee fuvige Owie_________________________}

Druckeroptionen festlegen

Standardeinstellungen filr Samsung-SCX-3200 festlegen

General  Installierie Optionen  Banner  Richilinien

General



Praxiseinsatz

Nach einem Klick auf Standardeinstellungen festlegen wird der Drucker ini-
tialisiert und steht ab sofort in allen Programmen, die drucken kdnnen, zur
Verfiigung. Uber das Listenfeld Wartung kann eine Druckertestseite ausge-
druckt werden.

B Sameung-50-3000-00 n 4

& 3 & O - ! v 0o B

Samsung-SCX-3200
Samsung-SCX-3200 (Leerlaud, Auftrige annehmen, keine Netzwerkfreigabe,
Farbmanacgement)

| [Vereainng
Baschreibung: Samaurg s'w Laser
ot

Treiber: Genanic FOL Lager Frinter {sorwarg woill, 2-50ng0s Diuceon)
Verbindung: smia 192 162 178 40 5amaung-SCK-3200
Star g b W, oo medasiso_ad_Z10w9Tme soessonesided

Auftrige
Suche in Samaung-SCK-3200: Suxtwn || Leswen

Bexrdek Mutadce arbcir || Ale Atige anlogts

Ao lested i prind ordler; hadd oha appear fask




222 Anleitungen fiir den

RASPBERRY Pl 400

Raspberry Pi OS, Office-Apps, Spiele, Programmierung und Elektronikprojekte

er als Maker etwas auf sich halt, sollte

den neuen Raspberry Pi 400 zu nut-
zen wissen. Mit diesem Buch gelingt jedem
technikaffinen Anwender die praktische
Umsetzung spannender Programmier- und
Elektronikprojekte.

Statt wertvolle Zeit mit stundenlangen Google-
Suchldufen zu verschwenden, finden Sie
hier in 222 Anleitungen kompakt und nach
Themen geordnet alle Zutaten fiir ein solides
Basiswissen.

Egal, ob Sie den Raspberry Pi 400 als echten
PC im Home-Office einsetzen, Spiele pro-
grammieren, ein Mediacenter einrichten
oder den kleinen Computer nur zum ersten
Mal in Betrieb nehmen wollen: Christian
Immler stellt Ihnen das ganze Pi- 400-Know-
how in Uberschaubaren Praxisprojekten aus
den unterschiedlichsten Bereichen in kom-
pakten, reich bebilderten Anleitungen vor.

Selbst komplexes Wissen vermittelt er an-
schaulich und einsteigerfreundlich. Alle An-
leitungen haben nur so viel Text wie unbe-
dingt notig, sind intuitiv und auf den Punkt
gebracht. Genau richtig fir alle, die nicht
viel lesen, sondern gleich loslegen wollen.
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FRANZIS

IN DIESEM BUCH GEHT ES UM:

« Betriebssysteminstallation mit dem Imager

« Raspberry PI OS von A bis Z kennenlernen

« Perfekt einrichten und konfigurieren

« Der neue Raspberry-Pi-OS-Desktop

- Arbeiten mit dem Dateimanager PCManFM

» Wichtige Befehle auf Kommandozeilenebene
- Software richtig installieren

- Surfen mit Firefox oder dem Vivaldi-Browser
« Alles rund um das LibreOffice-Paket

- Bildbearbeitung mit GIMP

» E-Mail-Kommunikation mit Thunderbird

- Prasentationen mit Pi Presents erstellen

« Klassische Point-and-Click-Adventures

- KODI-Mediacenter mit LibreELEC

- DVD, Blu-Ray, SVCD und Audio-CD

- Samba-Webserver installieren

» Python- und Scratch-Programmierung

« Elektronik tiber GPIO anschlieBen

Besuchen Sie unsere Webseite:
www.franzis.de
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