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EINLEITUNG

Das Internet ist nicht nur aus dem wissenschaftlichen, sondern auch aus dem privaten
Bereich kaum mehr wegzudenken. So sind E-Mail, Social Media, Onlineshopping und
Onlinebanking sowie Streamingdienste wie YouTube oder Netflix Bestandteil des taglichen
Lebens.

Aber das alles ist kein statischer Zustand, sondern einer standigen rasanten Weiterentwick-
lung unterworfen. Das Internet wird zunehmend als Basis genutzt, um mithilfe entspre-
chender Technologien physische und virtuelle Gegenstande miteinander zu vernetzen und
sie zusammenarbeiten zu lassen. Dafiir wurde der Begriff Allesnetz bzw. Internet of Things
(Internet der Dinge, Kurzform IoT) gepragt.

Ausgehend vom industriellen Bereich, finden diese Ansatze zunehmend auch im privaten
Sektor ihren Einsatz. Schlagworter sind hier Smart Home oder Wearables. Immer kleinere
in Gegenstande eingebettete Computer sollen dazu dienen, den Besitzer im Alltagsleben zu
unterstiitzen, ihn mit beliebigen elektronischen Systemen zu vernetzen sowie die Systeme
zusammenzuschalten.

Fir die Verkniipfung solcher identifizierbaren physischen Objekte, damit sie sich gegen-
seitig »verstehen« und interagieren, sind mehrere Komponenten erforderlich. Zum einen
muss die Rolle eines Moderators besetzt werden, der Nachrichten von den Objekten emp-
fangt und an andere, bestimmte Teilnehmer weiterleitet. Diese Funktion eines Moderators
oder Brokers iibernimmt MQTT. Dartiber hinaus wird ein Hilfsmittel bendtigt, das einge-
hende Nachrichten auswertet, bearbeitet und wieder weiterleitet. Node-RED kann in die-
sem Sinne als Ubersetzungswerkzeug verstanden werden, das die einzelnen Objekte iiber
Knoten (engl. Nodes) miteinander verbindet. Dabei konnen Knoten die eingehenden Infor-
mationen auch verandern und aufbereiten.

Dass dies keine abgehobene und sprode Materie flir Nerds und Computerfreaks ist, sondern
jedermann mit kleinen, selbst entwickelten Helferlein im Alltag unterstiitzen kann, soll die-
ses Buch anhand praktischer und leicht verstandlicher Beispiele belegen. In diesem Sinne
soll es Wegbereiter und Ideengeber fiir eigene gelungene Hausautomatisierungsprojekte
sein.

Fiir wen das Buch gedacht ist
Das Buch richtet sich an alle, die

neugierig sind und sich gern mit den Mdéglichkeiten von Internet und Computer
beschaftigen,

einen Einstieg in die Hausautomation und das IoT suchen,
mit einfachen Mitteln schnell loslegen méchten,

aber auch etwas weiterfithrende und vertiefende Anregungen, Vorschlage und
praktische Anleitungen suchen und

auf aussagekraftige und ausfiihrliche Schritt-fiir-Schritt-Erlauterungen Wert legen.




Einleitung

Voraussetzungen:

Im Prinzip reicht es fiir die im Buch dargestellten Beispiele aus, wenn man iiber einen PC
mit Internetzugang verfiigt. Programmierkenntnisse und Erfahrungen in der Installation
von Software sind nicht erforderlich, da jeder einzelne Schritt zur Realisierung eines Pro-
jekts detailliert beschrieben und mit Screenshots visuell unterlegt wird.

Inhalt dieses Buchs:

Die Kapitel sind in logischer Reihenfolge angeordnet; es beginnt mit den notwendigen Vor-
bereitungen und fiihrt iiber einfache Aufgaben bis hin zu etwas anspruchsvolleren Techni-
ken.

Was ist Node-RED?
Dieser Teil des Buchs behandelt die Entstehung und einige Grundgedanken
zur Verwendung von Mode-RED.

Installation
Hier erfahren Sie, welche Moglichkeiten zur Installation von Node-RED es gibt.

Erste Schritte
Dieser Teil fiihrt Sie langsam in die Nutzung von Node-RED ein.

Node-RED-Menii und Dashboard
Hier erfahren Sie alles zum Node-RED-Menii und zum Dashboard.

Messages
Sie lernen die Nachrichtenstruktur innerhalb von Node-RED kennen.

Erweiterte Flows
Hier werden Flows mit erweitertem Funktionsumfang behandelt.
So entwickeln Sie z. B. einen Audio-Wetterdienst und einen Frostwachter.

MQTT
Dieser Teil erlautert das Zusammenspiel von Node-RED mit MQTT.

USB
Sie erfahren etwas iiber die Kommunikation via USB-Schnittstelle.

Social Media
Einige der Moglichkeiten der Kommunikation mit Social-Media-Plattformen
werden hier beschrieben.

Node-RED im WWW
Hier geht es um die Anbindung an das WWW.



Einleitung

Besondere Schriftarten:
Verschiedene Begriffe werden in einer vom iiblichen Text abweichenden Schriftart darge-
stellt:

Codezeilen sowie Codeelemente werden in nicht proportionaler Schrift dargestellt.

Namen, Dateipfade und dergleichen werden kursiv dargestellt.
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WAS IST NODE-RED?

Wir stehen hier am Beginn einer Wanderung, die uns zu einer pfiffigen selbst entwickelten
Losung fiir unsere Heimautomation fiithren wird. Das geht nicht ohne Hilfsmittel. Was fiir
die Wanderung Schuhe und Stécke sind, ist fiir die Hausautomation geeignete Software. Das
folgende Kapitel soll dazu etwas Hintergrundinformation geben.

Entstehung als Open-Source-Projekt

Die Geschichte von Node-RED! ist noch relativ jung. Es wurde urspringlich Ende 2013 von
Nick O’Leary und Dave Conway-Jones, beides Wissenschaftler der IBM Engineering Techno-
logies Group, als Open-Source-Projekt fiir eigene Zwecke entwickelt. Ziel war es, auf ein-

fache Weise eine schnelle Verbindung zwischen Gerdten mit Webdiensten und Program-
mierschnittstellen zu schaffen.

google

| (TS AAT

Node-Red server

Sensoren

Aktoren Microcontroller

Bild 1.1: Das Internet of Things (IoT) mit Node-RED.

1

https.//Node-RED.org



Node-RED erfreut sich einer lebhaften Benutzer- und Entwicklercommunity, in der eine
Kerngruppe an dem Node-RED-Code selbst arbeitet und der Rest der Entwickler Nodes
oder Flows zur Flow-Bibliothek beisteuert. Mit entsprechenden Suchanfragen kénnen im
Netz oder in GitHub?-Repositorys Losungen zu einer Vielzahl von Anforderungen gefunden
werden.

Node-RED basiert auf der Programmiersprache Node.js*. Deshalb findet sich das Wort Node
auch im Namen wieder. Der Zusatz »RED« hat wohl keine tiefere Bedeutung. Er wurde von
Dave Conway-Jones vorgeschlagen, weil sich der gesamte Name wie »Code-Red« anhort.
Darunter versteht man eine Gruppe von Computerwiirmern. Node-RED hat binnen kurzer
Zeit an Popularitat gewonnen und ist heute ein weitverbreitetes Werkzeug filir das Internet
der Dinge (Internet of Things, 10T).

Grundgedanken zur Verwendung

Node-RED prasentiert sich als universelle und visuelle IoT-Plattform mit einer bestandig
wachsenden Nutzerbasis und einer aktiven Entwicklergemeinschaft, die neue Nodes bei-
steuert. Damit kann Node-RED fiir eine Vielzahl von Aufgaben verwendet werden. Aller-
dings sind nicht alle Aufgaben fiir Node-RED geeignet; ihre Erledigung bleibt dann traditio-
nellen Programmiersprachen und Entwicklungsumgebungen vorbehalten.

Der Grundgedanke von Node-RED ist es, vordefinierte Codeblocke fiir die Ausfithrung von
Aufgaben zu definieren. Diese Codeblocke werden als »Nodes« (engl. Knoten) bezeichnet,
die miteinander verbunden werden, sodass eine Linie von Eingangs-Node tiber Verarbei-
tungs-Node bis Ausgabe-Node entsteht. Ein solches Gebilde wird »Flow« (engl. Datenfluss)
genannt.

Obwohl Node-RED urspriinglich fiir die Zusammenarbeit mit dem Internet of Things ent-
wickelt wurde, das heifd3t, um Gerate zu kontrollieren, die mit der realen Welt interagie-
ren, hat sich das Anwendungsspektrum deutlich erweitert. So haben inzwischen Belange
von Social Media (Twitter, E-Mail) genauso Eingang gefunden wie die Moglichkeit, eigene
Smart-Home-Ldsungen zu realisieren.

2 https.//github.com/
3 https.//nodejs.org/en/
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MIT ALEXA KOMMUNIZIEREN

Heimautomation ohne Sprachsteuerung ist wie ein Auto ohne Zentralverrieglung - ja, es
gibt sie noch, aber »State of the Art« ist das nicht und zukunftsgerichtet schon gar nicht. Im
Gegensatz zu einigen alternativen Heimautomatisierungslosungen fiir den »Maker« kann
Node-RED mit wenig Aufwand in die Lage versetzt werden, auf Sprachkommandos zu re-
agieren.

Was genau ist Alexa"?

Alexa (eigentlich Amazon Echo) ist ein sogenannter Voice-Service von Amazon, der als per-
sonlicher Sprachassistent internetbasierte Aufgaben absolviert. Die (nette) weibliche Stim-
me liefert auf Zuruf Informationen zu Zeit, Verkehr oder Ahnlichem, erlaubt das Streamen
von Musik und wird zunehmend Bestandteil von Hausautomatisierungslosungen. Eine An-
bindung an Node-RED liegt also auf der Hand.

Hierzu gibt es verschiedene Mdglichkeiten. Leider funktionieren einige nicht mit allen
Echo-Geraten, so z. B. node-red-contrib-alexa-1local nicht mit Echo Gen 2 und Echo Plus.
Das macht die Anbindung bedauerlicherweise etwas umstandlicher.

Smart-Home-Skills

Damit Node-RED mit Alexa kommunizieren kann, benotigt Alexa entsprechende Fahigkeiten
(engl. Skills). Deshalb 6ffnen wir in der Alexa-App Smart Home einrichten/Smart Home Skills
im Bereich Smart Home.

Smart Home

Skills

Smart Home @
2 ieren

O

Smart Home einrichten

Nicht aktiviert (

Bild 7.1: Alexa-Skill einrichten.

11 https.//de.wikipedia.org/wiki/Amazon_Echo



© Indem sich 6ffnenden Bild klicken Sie auf den Suche-Button.

Gerate

Aktivieren Sie Smart Home Skills, um Gerate mit Alexa zu steuern. Wenn Sie Ihren Skill bereits aktiviert haben, suchen Sie unten nach
Geraten.

Smart Home Skill

Alexa Smart Home-Shop 7

Bild 7.2: Alexa-Skill-Suche aktivieren.

® Esergibtsich eine lange Liste verschiedener Skills. Wir benétigen den Node-RED-Skill,
den Sie durch Scrollen, besser noch durch eine gezielte Suchanfrage finden.

307 ERGEBNISSE Sortieren nach: Relevanz
N

KELAG-Karntner Elektrizitits-Aktiengesellschaft

“Alexa, stelle das Raumklima Wohnzimmer auf 23°C.”

Node-RED

W= —ww/ Ben Hardill

“Alexa, schalte Wohnzimmer Licht aus”

ThermoSmart
w ThermoSmart B.V

“Alexa, schalte Thermostat aus”

Symcon
Symcon GmbH

“Alexa, schalte die Deckenlampe ein”

Stadtwerke SmartHome

innogy SE

“Alexa, stelle das Raumklima Wohnzimmer auf 23°C.”

Bild 7.3: Alexa-Liste der Skills.
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® Durch Klicken fligen Sie den Skill Ihren Skills hinzu.

de-RED

Node-RED L

| e barail th AK

TIVIEREN ‘

Teilen

Bewertet: Aufsicht empfohlen

ke Kontoverkniipfung erforderlich

SAGEN SIE FOLGENDES: Angezeigt in: Deutsch (DE)

- @ 5 “Alexa, schalte Schlafzimmer-Ventilator . - . ;
‘Alexa, schalte Wohnzimmer Licht aus 7 ‘Alexa, reduziere Kiiche um 20 grad'
ein”

UBER DIESEN SKILL

Node-RED Flows kinnen viele Heimautomatisierungs-Gerate wie Belkin WeMo, Philips Hue Lights oder beliebige andere selbstgebaute Gerite und/oder Dienste
steuern. Eine Liste von Node-RED Funktionen (“nodes*) die per Alexa gestartet werden kénnen finden sich unter http://flows.nodered.org.

Um dieses Skill zu benutzen braucht man zum einen eine Node-RED Installation, und muss den Node node-red- trib-al h keill i i Dies geschieht
entweder auf dem eigenen Gerat (z.B. Raspberry Pi) oder bei einem Cloud-Dienstleister. Weitere Informationen iiber Node-RED und wie man es installiert finden sich
unter http://nodered.org. Details zur Installation und Konfiguration des node-red-contrib-alexa-home-skill gibt es unter https://alexa-node-

red.bm.hardill. me.uk/docs.

Mehr sehen

UNTERSTUTZTE SPRACHEN
Deutsch (DE), Englisch (AU), Englisch (CA), Englisch (GB), Englisch (IN), Englisch (US), Franzgsisch (FR), Italienisch (IT), Japanisch (JP)

Um diesen Skill in einer anderen Sprache zu verwenden, kénnen Sie die i in den Geriteeil Ihres Gerits dndern.

SKILL-DETAILS

« Smart Home-Skill. Dieser Skill kann Gerateinformationen an Amazon (ibertragen.. Weitere Informationen.
+ Bewertet: Aufsicht empfohlen. Dieses Skill enthélt dynamische Inhalte.
« Entwickler-Datenschutzerklirung

+ Dieser Skill benatigt Kontoverkniipfungen. Wenn Sie iiber mehrere Profile in Ihrem Haushalt verfiigen, kann Alexa nur das Profil, das aktuell
angemeldet ist, aktivieren und diesen Skill damit verkniipfen.

KUNDENREZENSIONEN

16 Rezensionen
Bild 7.4: Alexa-Node-RED-Skill.

@ Leider muss der Skill noch etwas aufwendiger aktiviert werden. Hierzu klicken Sie auf
den Aktivieren-Button und gelangen auf die Internetseite der Node-RED Alexa Home
Skill Bridge.

Login or Register

Connect with alexa

alexa requires permission to
- access you devices

Please sign in to allow this app access

Bild 7.5: Node-RED Alexa Home Skill Bridge.



Smart-Home-Skills

© Sollte noch kein Benutzerkonto eingerichtet sein, kann das iiber das Feld Register nach-

geholt werden.

Login

Username:

Email:

Password:

Please enter password again

Register

or Register
(can contain any utf-8 chars except /, + or # and must not start with §)

(will only be used to send password resets and notices about the running of the service)

Bild 7.6: Registrierung der Node-RED Alexa Home Skill Bridge.

@ Bei erfolgreicher Registrierung erscheint eine Meldung, mit der der Account durch
Klick auf den Button Authorise bestatigt werden kann.

Logout - wupperpi

Connect with al

alexa requires permission to:
- access you devices
Click Autherise to allow this app access

Signed inas .

Not wupperpi?

exa

In einem neuen Fenster wird jetzt tiber die Verkniipfung mit Alexa die Bestatigungs-

meldung ausgegeben.

amazondiexa
N

Node-RED wurde erfolgreich verkniipft.

Was als Néchstes zu tun ist:

> Bitte schlieRBen Sie dieses Fenster, um die Smart-Heimgerate zu entdecken, die Sie mit Alexa steuern kénnen.

59




7 Mit Alexa kommunizieren

Nachdem das Fenster geschlossen wurde, erscheint wieder die Alexa-App und moéchte
Gerate erkennen.

Gerate erkennen

GERATE ERKENNEN

Bild 7.7: Alexa Home Skill Bridge, Gerdte erkennen.

©® Vermutlich werden noch keine gefunden. Der Grund ist, dass die Gerate noch in der
Alexa Home Skill Bridge angelegt werden missen. Also bleibt nichts anderes tibrig, als
sich dort erneut anzumelden und die erforderlich Gerate im Register Devices anzulegen.

Devices

Logout - wupperpi

Devices

Name Description Actions

Add Device | Bild 7.8: Alexa Home Skill

After making any changes remember to ask Alexa to update devices it knows about by saying "Alexa, discover devices"

Bridge, Gerate hinzuftigen.

Uber Add New Device lasst sich ein Gerit anlegen:

Add New Device

Name:

Schalter Kiche

Description:

‘\I_\cmscha\ter Kuchd P

Actions

[On: # Off: &

%: & +%: 1 -%:

oC/F: O +oC/Fi 0 -oC/F:
IQuery Set Point:

lQuery Current Temp:
Lock/Unlock
lQuery Lock State

[Set Color

Set Color Temperature
[Increment color
[Temperature

[Decrement Color
[Temperature

Application Type

LIGHT:
ISWITCH: ¥
ISMARTPLUG:
ITHERMOSTAT:
ISMARTLOCK:
IACTIVITY:




Smart-Home-Skills

Im Feld Name wird der Text eingegeben, mit dem das Gerat tiber Alexa kiinftig ange-
sprochen werden soll. Es empfiehlt sich, hier einen kurzen und pragnanten Namen zu
wahlen, da Alexa trotz aller Finesse eher Schwierigkeiten hat mit Bezeichnungen wie
»blassgriines Vitrinenglaslampli«.

Das Feld Description ist ein Pflichtfeld und dient der Erlauterung. Bei Actions legt man
die Kommandos fest, die gegeniiber Alexa verwendet werden kénnen. Das Feld Appli-
cation Type gibt iiber die Art des Gerats Auskunft. Nach Abschluss der Konfiguration ist
das Gerat in der Gerateliste.

Devices About

Name Description Actions
Schalter Kiiche Lichtschalter Kiiche @
[ Eqit | Delete |
Add Device

After making any changes remember to ask Alexa to update devices it knows about by saying “Alexa, discover devices

Bild 7.9: Alexa Home Skill Bridge, Gerateliste.

Zuriick zur Alexa-App

Jetzt geht es noch einmal zuriick zur Alexa-App. Dort soll im Bereich Smart Home/Smart
Home einrichten stehen, dass ein Smart-Home-SKkill aktiviert ist.

Smart Home einrichten

1 aktiviert

Bild 7.10: Ein Smart-Home-Skill ist aktiviert.

Das Gerit selbst befindet sich unter Gerdte. Uber den Button Suche kann nach weiteren Ge-
raten gesucht werden.

Startseite Gerate

Aktuelle Wiedergabe
Sortieren nach | Neu v
Musik, Videos und Biicher

Lichtschalter Kche Verwerfen
Listen

Erinnerungen und Wecker S e
Skills

Smart Home

Zum Ausprobieren

Einstellungen

Hilfe und Feedback

Sie sind nicht Udo? Abmelden

Bild 7.11: Alexa-App und Smart Home/ Gerdte.
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Alexa-Flow entwickeln

Nun kann endlich der Flow entwickelt werden, der hier nur aus drei Nodes bestehen soll:

L |

.;
E]

Bild 7.12: Alexa-Flow entwickeln.

A"
@ connected

[0 Schalter Kiiche C-tj Alexa switch C ]

Nun missen nur noch die Node-Eigenschaften festgelegt werden.

Edit alexa-home node

Delete Cance Done

v node properties

% Account v &
% Device Schalter Kiiche v L&

Auto Acknowledge
% Topic | Lichtschalter Kiiche]| x |

Bild 7.13: Alexa-Node-Eigenschaften festlegen.

Der Account entspricht dem Account von Node-RED Alexa Home Skill Bridge, die nach Klick
auf das Feld mit dem Schreibstift in einem Untermenii eingetragen werden kénnen. Das
Feld Device enthalt den Gerdtenamen.

Nach Done, Konfiguration des switch-Nodes und Deploy sollte alles einsatzbereit sein. Aller-
dings braucht das System eine kleine Weile, bis es eine Verbindung zu Alexa hergestellt hat.
Eine diesbeziigliche Fehlermeldung im debug-Bereich kann getrost ignoriert werden.

Ein deutliches »Alexa Schalter Kiiche an« sollte nun durch Alexa mit einem sauselnden »OK«
quittiert werden. Der Node sollte als msg.payload ein true an den Schalter weitergeben.
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