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@ EINLEITUNG

Die Digitalisierung hat in den vergangenen Jahren eine Revolution in der
Arbeitswelt mit sich gebracht - kein Lebensbereich, der nicht in irgendeiner
Form von dieser Wandlung betroffen war. Von analog zu digital vollzog sich
auch ein rasanter Wandel im Bereich der Foto- und Videografie. Aber nicht
nur die Digitalisierung spielte hier eine Rolle, auch die Perspektive des Foto-
grafierens sollte sich erweitern. Unter dem Motto »neue Horizonte, neue
Perspektiven« erfahren sogenannte Fotocopter eine rasante Entwicklung
weltweit. Allein in Deutschland wird die Zahl der fernbedienten Fluggerdte
auf rund 500.000 geschdtzt. Frither mussten Luftaufnahmen aufwendig aus
einem Flugzeug oder mithilfe mobiler Teleskopstative etc. gemacht werden.

Die Zeiten dndern sich - rapide! Vor Jahren noch waren Luftbilder Hun-
derte Euros wert. Ein Bild vom Eigenheim aus der Vogelperspektive wur-
de teuer bezahlt und goldfarben eingerahmt. Daflir mussten in der Regel
eigens ein Pilot und ein Fotograf ins Flugzeug steigen und gemeinsam ab-
heben. Doch diese Exklusivitat aufgrund des hohen Aufwands ist vorbei.
Die Fotocopter tibernehmen, der Mensch bleibt am Boden. Diese Art von
Fluggeréten findet sich mittlerweile selbst im Sortiment von Drogerie-
markten. Copter fiir jedermann? Wer weif3, wo uns das noch hinfiihren
wird. Momentan zu vielen tollen Luftbildbanden und ebensolchen Videos
auf YouTube, fur die keine Cessna mehr vom Boden abheben muss.

Heutzutage heifdt es binnen weniger Minuten »ready for take-off«. Dann
hebt der Multicopter ab, bestlickt mit hochwertigem Kameraequipment -
Kameras, die hochauflésende Fotos, 4K-Filme oder Multispektral- bezie-
hungsweise Warmebilder aufzeichnen kénnen. Die Qualitat der Bilder
kann oftmals schon direkt nach der Aufnahme wahrend des Flugs mit-
hilfe der Bodenstation kontrolliert werden, damit man sie gegebenenfalls
gleich noch einmal wiederholen kann.
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EINLEITUNG

Das vorliegende Buch soll Copter-Piloten dahin gehend unterstiitzen, das
volle Potenzial eines Multicopter auszureizen. Es zeigt ihnen unter an-
derem den aktuellen Stand des Copter-Equipments, gibt Tipps fiur gute
Fotografien und Videos sowie Ratschlage beziglich der Vor- und Nach-
bereitung und wirft auch einen Blick auf die aktuelle rechtliche Situation.

Die Entwicklung der Copter-Technologie - in Hard- wie auch in Software -
andert sich schnell. In diesem Buch liegt der Schwerpunkt auf aktuellen
Produkten aus dem Hause DJI und Yuneec. Hinzu kommen Apps von
Adobe sowie vielen anderen Anbietern, die einem das Fliegen erleichtern
kénnen.

Es ist deshalb leider nicht auszuschliefden, dass sich bereits wahrend der
Produktion des Buchs Veranderungen einstellen, die hier keine Berlick-
sichtigung finden kénnen. Des Weiteren kann fiir Hard- und Software
keine Garantie auf Vollstandigkeit ibernommen werden.

Dieses Buch soll dazu beitragen, dass ein Copter-Flug zu einem grof3-
artigen Erlebnis mit mehr als einer interessanten Story wird.

Der wunderschéne Gardasee im Friihjahr mit Blick in Richtung Lazise.

DJI Mawvic Pro :: Brennweite 4,73 mm :: B/endef/Z.Z :: Belichtungszeit 1/400s :: ND16
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@ KAPITEL1

Von einer urspriinglich rein militdrisch gedachten Idee einer Drohne zu einem
Kulturphdnomen unserer Gesellschaft? Die Historie unbemannter Luftfahr-
zeuge zu einem Hype unserer Gegenwart ist mehr als bemerkenswert. Ein
unbemanntes Luftfahrzeug (engl. Unmanned Aerial Vehicle, UAV, neuer auch
Unmanned Aircraft, UA, oder Unmanned Aircraft System, UAS) ist ein Luft-
fahrzeug, das ohne eine an Bord befindliche Besatzung durch einen Computer
oder liber eine Fernsteuerung vom Boden aus autark betrieben und navigiert
werden kann.

UNBEMANNTE LUFTFAHRZEUGE

Zu Deutschen werden unbemannte Luftfahrzeuge oft umgangssprachlich
als Drohnen bezeichnet, ein Begriff, der - leider - sowohl fur militarisch
oder kommerziell genutzte Luftfahrzeuge als auch fur per FPV (First Per-
son View) gesteuerte Flugmodelle wie Quadrocopter genutzt wird.

In der Luftfahrt bezeichnet der Begriff Drohne urspriinglich ein unbewaff-
netes militarisches Ubungsziel. Unbemannte ferngesteuerte Flugkérper
werden seit dem frilhen 20. Jahrhundert flir verschiedene Zwecke ein-
gesetzt. Wahrend anfanglich experimentelle Ziele verfolgt wurden, kam
es mit Beginn des Kalten Kriegs auch zur Ubernahme militarischer Auf-
gaben.

Die UAs dienten anfanglich ausschlief3lich als Zieldrohnen zur Zielsimu-
lation der Flugabwehr. Spater kam die militarische Aufklarung hinzu: Mit
der Lockheed D-21 wurde 1966 ein Uberschallschnelles Aufklarungs-UA
entwickelt, mit der Westland Wisp kam 1976 ein Hubschraubersystem
zum Einsatz. Von 1995 an standen dem Militar mit der General Atomics
MQ-1 mit Luft-Boden-Raketen bewaffnete unbemannte Luftfahrzeuge
zur gezielten Bekampfung von Bodenzielen zur Verflgung. Als bislang
grofdtes Flugzeug wurde im Rahmen der Controlles Impact Demonstra-
tion (engl. fir Demonstration eines kontrollierten Aufschlags) 1984 ein
Verkehrsflugzeug ferngesteuert und kontrolliert zum Absturz gebracht.

-24-
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In jingerer Zeit wurden UAs zum Gegenstand 6ffentlicher Debatten we-
gen ihrer regelmafigen Verwendung zur umstrittenen »gezielten Tétung«
von Terrorverdachtigen durch die Vereinigten Staaten, vor allem bei ge-
heim gehaltenen Einsatzen in Pakistan. Mit der zunehmenden Verbrei-
tung kleiner, preiswerter UAs bei gewerblichen und staatlichen Betreibern
sowie von aufzeichnungsfahigen Flugmodellen bei Privatpersonen, die
auch zur Uberwachung eingesetzt werden kénnten, bekamen Themen
wie informationelle Selbstbestimmung und Datenschutz neues Gewicht
in der Diskussion.

Ich persénlich mag den Begriff Drohne nicht. Ich wiirde mir wiinschen,
dass sich alle dhnlich Denkenden meinem Wunsch anschléssen und wir
in diesem Zusammenhang kiinftig lieber ausschlieflich von »Multicop-
ter« redeten. Der Begriff Drohne weckt aufgrund des urspriinglich rein
militarischen Zwecks heutzutage in der Gesellschaft negative Assozia-
tionen. Dies spiegelt sich leider auch oftmals in der aktuellen 6ffentli-
chen Diskussion sowie in der Medienberichterstattung zu diesem Thema
wider. Mit Drohnen werden Kriege verbunden, aber auch Spionage und
Voyeurismus. Deshalb mochte ich mich von dem Begriff Drohne distan-
zieren und aufzeigen, dass ein Multicopter weit mehr ist als eine mili-
tarische Waffe oder ein Werkzeug zum ungebetenen Eindringen in die
Privatsphare.

Aerial Culture - Fliegen mit Verantwortung

Copter-Piloten, die Mitglied im Bundesverband Copter Piloten e.V. (BVCP)
sind, haben die Initiative »Aerial Culture - Fliegen mit Verantwortung« ins
Leben gerufen, um dem negativen Image entgegenzuwirken und deutlich
zu machen, dass sie als Copter-Piloten umsichtig und verantwortungsvoll
fliegen. Sein Selbstverstandnis hat der Verband in zehn Punkten zusam-
mengefasst:

-25-
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a Die zehn Aerial-Culture-Regeln. (Quelle: Bundesverband Copter Piloten e.V.)
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4 Das Logo des Bundesverbands
der Copter-Piloten. (Quelle: Bundes-
verband Copter Piloten e.V.)

»lIn Deutschland gibt es bereits zahllose Copter, Tendenz steigend. Leicht zu
steuern, leicht zu erlernen und immer vielfdltiger einsetzbar«, heifdt es dazu
seitens des BVCP. Die Multicopter seien ein beliebtes Hobby, aber oft
auch ein nitzliches und kostensparendes Hilfsmittel im beruflichen All-
tag. Mit der Zunahme der Multicopter im Luftraum wachse aber das Risi-
ko und die Verantwortung jedes einzelnen Piloten, so die Verbandsspitze.

Und weiter: Immer haufiger hdre man in den Medien von gedankenlosem
Verhalten einzelner Steuerer oder Meldungen tber Beinahe-Kollisionen
von Coptern mit dem bemannten Luftverkehr. Diese gehen zulasten der-
jenigen, die sich im Luftraum verantwortungsvoll verhalten!

»Mit unserer Initiative méchten wir ein positives Zeichen setzen, das nicht nur
Verpflichtung nach innen ist, sondern ebenso ein Versprechen an die Offent-
lichkeit, dass wir uns als Mitglieder des BVCP fiir ein verantwortungsbewuss-
tes Fliegen und den rticksichtsvollen Einsatz von Coptern einsetzen«, erklart
BVCP-Vorsitzender Christoph Bach.

Von denvielen Technologien, die unsere Fantasie in den vergangenen flinf
Jahren angeregt haben, gab es nur wenige, an die so hohe Erwartungen
gestellt wurden wie an die Entwicklung der Multicopter. Diese Hightech-
Fluggerate haben einen neuen kulturellen Zeitvertreib in unsere Gesell-
schaft gebracht, der Hobby-Enthusiasmus und die simple menschliche
Neugier am Himmel vereint.

-27 -
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VOGELPERSPEKTIVE - AB IN DIE LUFT!

Schon immer wollte der Mensch den Vogeln nacheifern und die Welt aus
einer anderen Perspektive erleben. Neue Perspektiven, neue Horizonte.
Diesem Wunschgedanken kann jetzt ein jeder ein Stlickchen nédherkom-
men. Mit einem professionellen Multicopter - ausgestattet mit hochauf-
|6sender Kamera - entstehen dabei erstaunliche Bilder und Ansichten.
Oft sind Betrachter beeindruckt von Bildern aus Skandinavien, Irland oder
Kanada, dabei gibt es solche Bilder auch in unseren Breiten.

Die Luftbilder zeigen Perspektiven, die ein Spaziergdnger nie zu sehen be-
kommt. Wer kann schon in schneller Geschwindigkeit in 30 Zentimetern
Hohe Gber ein heimatliches Gewasser fliegen oder eine Uber ein grofes
Tal gespannte Briicke mal eben von oben einfangen? Ein hoher technischer
Standard und die Beherrschung der Technik sind daflir Voraussetzung. Es
gehort einige Ubung dazu, einen Copter zu fliegen und gleichzeitig Auf-
nahmen zu machen beziehungsweise zu filmen!

Vor dem Abheben mit Fotoequipment

Die Moglichkeiten, mit Fotoequipment abzuheben, waren sicherlich nie
grofder als heute. Nehmen wir nur die Option der Multicopter, mit denen
man sich die Luftbildfotografie erschliefsen kann. Wer diesen Weg wahlt,
muss selbst nicht mehr mit abheben. Doch Achtung, denn an die Vor-
schriften muss man sich zu Recht halten. Leider tun das nicht alle, und
deshalb kommt es immer wieder zu Berichterstattungen von Beinahe-
Unféllen zwischen Multicoptern und Flugzeugen, Autos und Menschen.

Nur weil sich einige nicht an bestehende Gesetze und Regeln halten,
verscharfen sich die Vorschriften. So ist mittlerweile der Multicopter-
Fuhrerschein - im Amtsdeutsch Kenntnisnachweis - Pflicht! Dies erach-
te ich Ubrigens als gar nicht so negativ, denn der sichere Umgang mit
Multicoptern muss gelernt sein. Auch wenn ich bereits einen Lehrgang
zum zertifizierten Copter-Piloten absolviert habe, bin ich aufgrund der
neuen Drohnen-Verordnung verpflichtet, im Herbst 2017 nochmals die
Schulbank zu driicken und den nun gesetzlich geforderten Fiihrerschein
zu machen.
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Multicopter auspacken, Kamera montieren und ab in die Luft - das ist
alles andere als ratsam! Schon allein im Interesse des teuren Kamera-
equipments sollte man sich bei der Neuanschaffung eines Multicopters
nicht nur an die Vorschriften halten und die Bedienungsanleitung genau-
estens studieren, sondern auch Fluglibungen durchfiihren, und zwar am
Anfang ohne Gimbal und Kamera. Der Grund dafir ist, dass es gerade
zu Beginn durchaus passieren kann, dass der Multicopter beispielsweise
unsanft landet und Gimbal sowie Kamera Schaden nehmen.

Am Anfang stehen das sichere Starten und Landen! Wer es noch nie
probiert hat, wird schnell feststellen, dass Ubung den Meister macht.
Anschliefsend sollte man Flugiibungen mit seinem Multicopter durch-
fihren. Als erste Flugiibung gilt das Rechteck. Mithilfe dieser Fluglibung
kann man sich wunderbar mit dem Steuerungsknippel vertraut machen.
Gerade fir Anfanger empfiehlt es sich, den Copter vor sich herfliegen
zu lassen. So entspricht die Steuerung des Knippels den Bewegungen
des Fluggerats, und man muss nicht umdenken. Sind die Flugtibungen
mit dem Rechteck abgeschlossen, sind die ndchsten Schwierigkeiten das
Vor- und Zuriickfliegen sowie der Kreis, die Acht und eine Umlaufbahn.

Einsatzbereiche fiir Multicopter

Im Folgenden zeige ich ein paar Einsatzbereiche auf, die die rasante Ver-
mehrung von Multicoptern erklaren und die auch einen wichtigen Beitrag
fir unsere Gesellschaft leisten:

B Lieferservice: Das Grofbartige an Multicoptern ist, dass sie klein,
schnell und agil sind, sich selbst steuern und Dinge transportieren
kdnnen. Seit dem ersten Patent auf Copter-Zustellungssysteme von
Amazon im April 2015 sind neue Entwiirfe und Anwendungen ent-
standen. So gab es unter anderem Bestrebungen, einen luftschiff-
artigen Copter-Trager zu bauen, der in der Lage sein sollte, eine Flotte
von Coptern direkt vom Himmel zum Einsatz zu bringen. In der Zwi-
schenzeit haben Firmen wie Flirtey die Erlaubnis bekommen, mit
Coptern kommerzielle Zustellungen fir Lieferservices von Pizza iber
Wasserflaschen, Notfallessen bis hin zu Erste-Hilfe-Sets aufzubauen.

-29-
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Weitere Ideen waren beispielsweise Rettungs-, Blutversorgungs- und
Defibrillator-Copter - bei diesen Prototypen waren sowohl Erfolg als
auch Nutzen unumstritten.

B Filmen: Im Jahr 2015 fand in New York das weltweit erste Copter-
Filmfestival statt, kurz darauf wurden Festivals dieser Art auf der gan-
zen Welt veranstaltet. Im selben Jahr wurde der »Drones for Good«-
Preis in Dubai ins Leben gerufen, der jahrlich eine Million US-Dollar
an Entwickler zahlt, die die besten Copter-Anwendungen an den Start
bringen. Die Finalisten deckten eine weite Palette an Coptern ab, die
entwickelt wurden, um zum Beispiel Biodiversitat zu kartografieren,
bis hin zu einem Rettungs-Copter, der weltweit den ersten Platz be-
legte.

Der preisgekronte Filmemacher Liam Young drehte mit »In the Robot
Skies« den ersten Film, der ausschlief3lich aus Copter-Aufnahmen be-
steht. Kiinstler setzen sogar 360-Grad-Kameras auf Copter, um Vir-
tual-Reality-Perspektiven zu erzeugen, wie im Fall des preisgekrénten
»In the Eyes of the Animal« des Marshmallow Laser Feast, wobei man
Copter, LIDAR-Scans und Virtual Reality benutzte, um eine komplett
neue Perspektive auf die Welt zu bieten.

B Copter-Rennen: Die Vereinigten Arabischen Emirate griindeten das
welterste »Grand Prix Krone Racing«-Event, bei dem Luke Banister,
ein Teenager aus Grofdbritannien, im Jahr 2016 die Spiele der Eroff-
nungsveranstaltung und damit ein Preisgeld von 250.000 US-Dollar
gewann. Seitdem ist weltweit eine ganze Community von Copter-
Rennen entstanden. Das erste professionelle Rennen wird 2017 in der
02-Arena in Grofibritannien stattfinden.

B Erhaltung: Copter haben die besondere Fahigkeit, Teile unserer Um-
welt zu erkunden, die man nicht ganz leicht einsehen kann. Die Geréate
wurden von Umweltforschern dazu genutzt, die Natur auf eine Wei-
se zu verstehen, wie es zuvor nie moglich war. Der Primatenforscher
Serge Wich hat zum Beispiel Affen von oben beobachtet, indem er
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verschiedene Copter-Systeme einsetzte. Neil Entwistle von der School
of Environment and Life Sciences an der Salford University hat Uber-
schwemmungsmuster in Grofibritannien kartografiert, um herauszu-
finden, wie wir uns gegen Unwetterkatastrophen schitzen kénnen.

Journalismus: Auch Journalisten haben bei der Nutzung von Coptern
recht schnell begonnen. Das »Knight News Foundation«-Projekt ent-
wickelt eine Anleitung fir Copter-Journalismus, die Reportern dabei
helfen soll, ethisch und sicher zu fliegen. In Landern, in denen strenge
Medienkontrollen herrschen, haben Copter einen besonderen Wert,
um Orte zu erreichen, die zum Sperrgebiet erklart wurden. So wurde
beispielsweise in der Tirkei der Copter eines Aktivisten, der angeb-
lich versuchte, Bilder von Demonstrationen in Istanbul zu machen,
von der Polizei abgeschossen.

Events: Jiingst hat Intel mehrfach auf sich aufmerksam gemacht, in-
dem es mit Coptern faszinierende Events auf die Beine stellte, etwa
wahrend der Halbzeitpause des amerikanischen Super-Bowl-Finales.
Mit 500 gemeinsam agierenden und miteinander vernetzten Coptern
wurde der Nachthimmel erleuchtet! Mit dieser Choreografie, »Tanz
der Sterne, erzielte der weltbekannte Prozessor-Hersteller Intel ei-
nen einmaligen Rekord, der sich im Guinnessbuch der Rekorde wie-
derfindet!

Die speziell firr Lichtshows konzipierte Flotte von Intel-Shooting-Star-
Drohnen stellte diesen Rekord fiir die meisten gleichzeitig in der Luft
befindlichen unbemannten Flugobjekte im Oktober 2016 auf. Nur ein
einziges Notebook und ein Pilot waren nétig, um die 500 Drohnen in
einer bezaubernden Choreografie aufsteigen zu lassen und zu zeigen,
welch komplexe Aufgaben ein Copter-Schwarm ausfiihren kann.
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Foto-Drohnen

Das Handbuch fiir den Copter-Piloten

In diesem Buch geht es ums Ganze: Technik,
Flugrecht, Medienrecht sowie Fotografieren
und Filmen in der Luft.

Uwe Schneider, passionierter und professi-
oneller Copter-Pilot, produziert mit Hilfe von
Muti-Coptern Luftaufnahmen und Werbe-
filme fur Industrie und Gewerbe. Darlber
hinaus bildet er Interessenten zu Drohnen-
piloten aus. In diesem Buch gibt er ambi-
tionierten Einsteigern einen umfassenden
Uberblick tiber das faszinierende Hobby der
Copter-Fliegerei.

Uwe Schneider zeigt die aktuellen Multi-Cop-
ter-Modelle und ihre Besonderheiten. Er
erldutert die Wetterlagen und die daraus re-
sultierenden Flugbedingungen. Er zeigt, wie
die Hardware funktioniert, geht auf das Zube-
hor, insbesondere die Akkutechnik, ein und
beschreibt, wie die komplexe Technik von
Fluggeréat, Steuerung, Kamera-Hardware und
Datentbertragung perfekt vonstattengeht.
Ein wichtiges Kapitel erldutert das Flugrecht
und die Vorbereitung auf den anstehenden
Befahigungsnachweis fiir Copter-Piloten.

Dieses Buch versteht sich als Handbuch und
richtet sich an ambitionierte Einsteiger.
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