
Foto-Drohnen
Das Handbuch für den Copter-Piloten

Technik, Flugrecht,
Foto- und Video-Know-how

aus erster Hand

Uwe Schneider



Der Autor

Uwe Schneider ist seit mehr als 35 Jahren als Journalist in verschiede-
nen Positionen bei Agenturen, Printmedien (u.a. Bild) und auf selbst-
ständiger Basis tätig. Früher analoger Fotograf mit eigenem Entwick-
lungslabor, wurde er ein Wegbereiter für die digitale Fotografie in den 

Redaktionen. Stets auf der Suche nach neuen fotografischen Herausfor-
derungen, fotografiert und filmt er heute als zertifizierter Copter-Pilot.



Foto-Drohnen
Das Handbuch für den Copter-Piloten

Technik, Flugrecht,
Foto- und Video-Know-how

aus erster Hand



Bibliografische Information der Deutschen Bibliothek

Die Deutsche Bibliothek verzeichnet diese Publikation in der Deutschen Nationalbiblio-
grafie; detaillierte Daten sind im Internet über http://dnb.ddb.de abrufbar.

Hinweis: Alle Angaben in diesem Buch wurden vom Autor mit größter Sorgfalt erarbeitet 
bzw. zusammengestellt und unter Einschaltung wirksamer Kontrollmaßnahmen repro-
duziert. Trotzdem sind Fehler nicht ganz auszuschließen. Der Verlag und der Autor sehen 
sich deshalb gezwungen, darauf hinzuweisen, dass sie weder eine Garantie noch die 
juristische Verantwortung oder irgendeine Haftung für Folgen, die auf fehlerhafte Angaben 
zurückgehen, übernehmen können. Für die Mitteilung etwaiger Fehler sind Verlag und 
Autor jederzeit dankbar. Internetadressen oder Versionsnummern stellen den bei Redak-
tionsschluss verfügbaren Informations stand dar. Verlag und Autor übernehmen keinerlei 
Verantwortung oder Haftung für Veränderungen, die sich aus nicht von ihnen zu vertreten-
den Umständen ergeben. Evtl. beigefügte oder zum Download angebotene Dateien und 
Informationen dienen ausschließlich der nicht gewerblichen Nutzung. Eine gewerbliche 
Nutzung ist nur mit Zustimmung des Lizenzinhabers möglich.

 
© 2017 Franzis Verlag GmbH, 85540 Haar bei München

Alle Rechte vorbehalten, auch die der fotomechanischen Wiedergabe und der Speiche-
rung in elektronischen Medien. Das Erstellen und Verbreiten von Kopien auf Papier, auf 
Datenträgern oder im Internet, insbesondere als PDF, ist nur mit ausdrücklicher Geneh-
migung des Verlags gestattet und wird widrigenfalls strafrechtlich verfolgt.

Die meisten Produktbezeichnungen von Hard- und Software sowie Firmennamen und 
Firmenlogos, die in diesem Werk genannt werden, sind in der Regel gleichzeitig auch 
eingetragene Warenzeichen und sollten als solche betrachtet werden. Der Verlag folgt 
bei den Produkt- bezeichnungen im Wesentlichen den Schreibweisen der Hersteller.

Autor: Uwe Schneider 
Herausgeber: Ulrich Dorn 
Programmleitung, Idee & Konzeption: Jörg Schulz 
Satz & Layout: Nelli Ferderer, nelli@ferderer.de 
Covergestaltung: Manuel Blex 
Druck: Graspo CZ, a.s.

ISBN 978-3-645-60549-6



INHALt

– 12 –

Vorwort  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5

Einleitung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16

1. Hype oder Kulturphänomen?  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22

Unbemannte Luftfahrzeuge  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24

Aerial Culture – Fliegen mit Verantwortung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25

Vogelperspektive – ab in die Luft!  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28

Vor dem Abheben mit Fotoequipment  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28

Einsatzbereiche für Multicopter  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29

Selfie-revolution  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33

Großer Spaß mit Luft-Selfies  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34

2. wohin geht die reise?  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38

Mainstream und Spezialisierung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40

Der weg vom Hobby- zum Profipiloten  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40

Entscheidungshilfe für einen Copter  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  42

Quadro-, Hexa- und  octocopter  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  44

wichtige Multicopter-Bauformen im Detail  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  44

Meine aktuellen top-6-Multicopter  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  46

DJI Inspire 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  48

Der Ferrari der Lüfte  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  49

Das Design des Inspire 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50

DJI Inspire 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  55

Das »alte« Flaggschiff  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56

DJI Phantom 4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  60

Einfach, Advanced und Pro  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  60

Yuneec typhoon H  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  64

Der Hexacopter mit Profiambition  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  66

DJI Mavic Pro  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  68

Klein, fein und leistungsfähig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  71



INHALt

– 13 –

Yuneec typhoon Q500 4K  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  73

Das ready-to-fly-Komplettsystem  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  75

Copter-technik  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  78

wichtige Komponenten eines Copters  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  78

Copter-Kamera-Gimbal-Systeme  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  80

DJI-osmo-Modellsortiment  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  81

Kameravergleich in der Praxis  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  84

Lithium-Polymer-Akku  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  90

Standardflugmodi im Detail  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  95

Flug- und/oder Aufnahmemodi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  96

Flugplanungs-Apps  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100

Zubehör für Anfänger  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  101

Mein Fazit  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  104

US4K – der individuelle Quadrocopter  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  105

3. Gesetze und Versicherungen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  106

Neue Drohnen-Verordnung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  108

Grundstücke überfliegen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  108

Achtung, Solarfelder  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  109

Ausnahmegenehmigungen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  110

Copter-Kategorien  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  110

Führerschein  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  110

Flugverbotszonen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  110

Einheitliche EU-regelung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  118

Blick ins Medienrecht  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  119

Panoramafreiheit und Ensemblefreiheit  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  119

Verletzung der Persönlichkeitsrechte  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  121

Copter-Versicherung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  122

Spezielle Copter-Versicherungen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  122

was, wenn der Copter abstürzt?  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  124



INHALt

– 14 –

4. Der Copter-Flug  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  126

Flugplanung mit Sorgfalt  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  128

Aufstiegsgenehmigung einholen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  129

Luftraumbeschränkungen prüfen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  129

temporäre Flugverbotszonen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  130

wetterauskunft einholen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  131

Sonnenstand am Aufnahmeort  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  132

Last, but not least  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  133

Flugvorbereitung @ Home  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  134

ordnungsbehörden informieren  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  134

wettercheck mit UAV Forecast  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  135

Zustand des Copters überprüfen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  136

Flugvorbereitung @ Startpoint  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  138

ready for take-off ...  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  141

Motoren beschleunigen und abheben  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  141

Flugnachbereitung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  142

Copter als Arbeitsbegleiter  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  143

Praxis: Landwirtschaft der Zukunft  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  143

Praxis: Solaranlageninspektion  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  146

Praxis: Copter im Handwerk  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  149

Praxis: Bei der Vermisstensuche  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  149

5. Foto und Video  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  150

Perspektiven und neue Horizonte  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  152

Grundlegende Stimmung eines Fotos  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  152

Normal-, Frosch- und Vogelperspektive  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  157

Harmonische Bildaufteilung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  159

wirkungsvoller Bildausschnitt  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  159

HDr-Bilder mit mehr Dynamik  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  163

Panos und 360-Grad-Aufnahmen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  164

Basiseinstellungen für Fotos  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  168



INHALt

– 15 –

Basiseinstellungen für Videos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  176

Bildrate für den Cinema-Look  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  176

Framerate und Belichtungszeit  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  177

ND-Filter gehören unbedingt dazu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  179

ND-Filter und ihre wirkung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  179

ND-Filter für Copter-Einsätze  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  180

Perfekte Planung und Umsetzung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  184

Erzählen nach der MoSE-Methode  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  184

Erzählung ausbauen mit w-Fragen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  185

Beginn der Drehbuchplanung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  186

Die Arbeit am Drehort  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  188

Aufnahmen aus einem Guss  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  188

Einstellungsgrößen und Handlungsachse  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  189

Foto- und Videonachbearbeitung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  191

rechnerleistung für Foto und Video  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  191

wahl einer geeigneten Software  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  192

Jedem Foto seine Story  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  196

offshore-Safety-trainingscenter  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  197

Fintlandsmoor  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  197

Gärten der Sinne  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  199

Jade-weser-Port  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  200

Norwegian Joy – vom Dock zum Dollart  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  201

ottos Leuchtturm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  209

Der versunkene Glockenturm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  210

Mast-Duett – nur auf Zeit!  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  212

thunder in der Lürssen-werft  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  213

rost nagt an der transrapidstrecke  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  214

Anhang  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  216

Links  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  218

Index  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  220

Bildnachweis  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  223



Einleitung





EINLEItuNG

– 18 –

Die Digitalisierung hat in den vergangenen Jahren eine Revolution in der 
Arbeits welt mit sich gebracht – kein Lebensbereich, der nicht in irgendeiner 
Form von dieser Wandlung betroffen war. Von analog zu digital vollzog sich 
auch ein rasanter Wandel im Bereich der Foto- und Videografie. Aber nicht 
nur die Digitalisierung spielte hier eine Rolle, auch die Perspektive des Foto-
grafierens sollte sich erweitern. Unter dem Motto »neue Horizonte, neue 
Perspektiven« erfahren sogenannte Fotocopter eine rasante Entwicklung 
weltweit. Allein in Deutschland wird die Zahl der fernbedienten Fluggeräte 
auf rund 500.000 geschätzt. Früher mussten Luftaufnahmen aufwendig aus 
einem Flugzeug oder mithilfe mobiler Teleskopstative etc. gemacht werden.

Die Zeiten ändern sich – rapide! Vor Jahren noch waren Luftbilder Hun-
derte Euros wert. Ein Bild vom Eigenheim aus der Vogelperspektive wur-
de teuer bezahlt und goldfarben eingerahmt. Dafür mussten in der regel 
eigens ein Pilot und ein Fotograf ins Flugzeug steigen und gemeinsam ab-
heben. Doch diese Exklusivität aufgrund des hohen Aufwands ist vorbei. 
Die Fotocopter übernehmen, der Mensch bleibt am Boden. Diese Art von 
Fluggeräten findet sich mittlerweile selbst im Sortiment von Drogerie-
märkten. Copter für jedermann? wer weiß, wo uns das noch hinführen 
wird. Momentan zu vielen tollen Luftbildbänden und ebensolchen Videos 
auf Youtube, für die keine Cessna mehr vom Boden abheben muss.

Heutzutage heißt es binnen weniger Minuten »ready for take-off«. Dann 
hebt der Multicopter ab, bestückt mit hochwertigem Kameraequipment – 
Kameras, die hochauflösende Fotos, 4K-Filme oder Multispektral- bezie-
hungsweise wärmebilder aufzeichnen können. Die Qualität der Bilder 
kann oftmals schon direkt nach der Aufnahme während des Flugs mit-
hilfe der Bodenstation kontrolliert werden, damit man sie gegebenenfalls 
gleich noch einmal wiederholen kann.
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Das vorliegende Buch soll Copter-Piloten dahin gehend unterstützen, das 
volle Poten zial eines Multicopter auszureizen. Es zeigt ihnen unter an-
derem den aktue llen Stand des Copter-Equipments, gibt tipps für gute 
Fotografien und Videos sowie ratschläge bezüglich der Vor- und Nach-
bereitung und wirft auch einen Blick auf die aktuelle rechtliche Situation.

Die Entwicklung der Copter-technologie – in Hard- wie auch in Software – 
ändert sich schnell. In diesem Buch liegt der Schwerpunkt auf aktuellen 
Produkten aus dem Hause DJI und Yuneec. Hinzu kommen Apps von 
Adobe sowie vielen anderen Anbietern, die einem das Fliegen erleichtern 
können.

Es ist deshalb leider nicht auszuschließen, dass sich bereits während der 
Produktion des Buchs Veränderungen einstellen, die hier keine Berück-
sichtigung finden können. Des weiteren kann für Hard- und Software 
keine Garantie auf Vollständigkeit übernommen werden.

Dieses Buch soll dazu beitragen, dass ein Copter-Flug zu einem groß-
artigen Erlebnis mit mehr als einer interessanten Story wird.

_` Der wunderschöne Gardasee im Frühjahr mit Blick in Richtung Lazise.

DJI Mavic Pro :: Brennweite 4,73 mm :: Blende f/2.2 :: Belichtungszeit 1/400 s :: ND16
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Von einer ursprünglich rein militärisch gedachten Idee einer Drohne zu einem 
Kulturphänomen unserer Gesellschaft? Die Historie unbemannter Luftfahr-
zeuge zu einem Hype unserer Gegenwart ist mehr als bemerkenswert. Ein 
unbemanntes Luftfahrzeug (engl. Unmanned Aerial Vehicle, UAV, neuer auch 
Unmanned Aircraft, UA, oder Unmanned Aircraft System, UAS) ist ein Luft-
fahrzeug, das ohne eine an Bord befindliche Besatzung durch einen Computer 
oder über eine Fernsteuerung vom Boden aus autark betrieben und navigiert 
werden kann.

UNBEMANNTE LUFTFAHRZEUGE
Zu Deutschen werden unbemannte Luftfahrzeuge oft umgangssprachlich 
als Drohnen bezeichnet, ein Begriff, der – leider – sowohl für militärisch 
oder kommerziell genutzte Luftfahrzeuge als auch für per FPV (First Per-
son View) gesteuerte Flugmodelle wie Quadrocopter genutzt wird.

In der Luftfahrt bezeichnet der Begriff Drohne ursprünglich ein unbewaff-
netes militärisches Übungsziel. Unbemannte ferngesteuerte Flugkörper 
werden seit dem frühen 20.  Jahrhundert für verschiedene Zwecke ein-
gesetzt. während anfänglich experimentelle Ziele verfolgt wurden, kam 
es mit Beginn des Kalten Kriegs auch zur Übernahme militärischer Auf-
gaben.

Die UAs dienten anfänglich ausschließlich als Zieldrohnen zur Zielsimu-
lation der Flugabwehr. Später kam die militärische Aufklärung hinzu: Mit 
der Lockheed D-21 wurde 1966 ein überschallschnelles Aufklärungs-UA 
entwickelt, mit der westland wisp kam 1976 ein Hubschraubersystem 
zum Einsatz. Von 1995 an standen dem Militär mit der General Atomics 
MQ-1 mit Luft-Boden-raketen bewaffnete unbemannte Luftfahrzeuge 
zur gezielten Bekämpfung von Bodenzielen zur Verfügung. Als bislang 
größtes Flugzeug wurde im rahmen der Controlles Impact Demonstra-
tion (engl. für Demonstration eines kontrollierten Aufschlags) 1984 ein 
Verkehrsflugzeug ferngesteuert und kontrolliert zum Absturz gebracht.
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In jüngerer Zeit wurden UAs zum Gegenstand öffentlicher Debatten we-
gen ihrer regelmäßigen Verwendung zur umstrittenen »gezielten tötung« 
von terrorverdächtigen durch die Vereinigten Staaten, vor allem bei ge-
heim gehaltenen Einsätzen in Pakistan. Mit der zunehmenden Verbrei-
tung kleiner, preiswerter UAs bei gewerblichen und staatlichen Betreibern 
sowie von aufzeichnungsfähigen Flugmodellen bei Privatpersonen, die 
auch zur Überwachung eingesetzt werden könnten, bekamen themen 
wie informationelle Selbstbestimmung und Datenschutz neues Gewicht 
in der Diskussion.

Ich persönlich mag den Begriff Drohne nicht. Ich würde mir wünschen, 
dass sich alle ähnlich Denkenden meinem wunsch anschlössen und wir 
in diesem Zusammenhang künftig lieber ausschließlich von »Multicop-
ter« redeten. Der Begriff Drohne weckt aufgrund des ursprünglich rein 
militärischen Zwecks heutzutage in der Gesellschaft negative Assozia-
tionen. Dies spiegelt sich leider auch oftmals in der aktuellen öffentli-
chen Diskussion sowie in der Medienberichterstattung zu diesem thema 
wider. Mit Drohnen werden Kriege verbunden, aber auch Spionage und 
Voyeurismus. Deshalb möchte ich mich von dem Begriff Drohne distan-
zieren und aufzeigen, dass ein Multicopter weit mehr ist als eine mili-
tärische waffe oder ein werkzeug zum ungebetenen Eindringen in die 
Privatsphäre.

Aerial Culture – Fliegen mit Verantwortung

Copter-Piloten, die Mitglied im Bundesverband Copter Piloten e.V. (BVCP) 
sind, haben die Initiative »Aerial Culture – Fliegen mit Verantwortung« ins 
Leben gerufen, um dem negativen Image entgegenzuwirken und deutlich 
zu machen, dass sie als Copter-Piloten umsichtig und verantwortungsvoll 
fliegen. Sein Selbstverständnis hat der Verband in zehn Punkten zusam-
mengefasst:
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_a Die zehn Aerial-Culture-Regeln. (Quelle: Bundesverband Copter Piloten e. V.)
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__ Das Logo des Bundesverbands  

der Copter-Piloten. (Quelle: Bundes-
verband Copter Piloten e. V.)

»In Deutschland gibt es bereits zahllose Copter, Tendenz steigend. Leicht zu 
steuern, leicht zu erlernen und immer vielfältiger einsetzbar«, heißt es dazu 
seitens des BVCP. Die Multicopter seien ein beliebtes Hobby, aber oft 
auch ein nützliches und kostensparendes Hilfsmittel im beruflichen All-
tag. Mit der Zunahme der Multicopter im Luftraum wachse aber das risi-
ko und die Verantwortung jedes einzelnen Piloten, so die Verbandsspitze.

Und weiter: Immer häufiger höre man in den Medien von gedankenlosem 
Verhalten einzelner Steuerer oder Meldungen über Beinahe-Kollisionen 
von Coptern mit dem bemannten Luftverkehr. Diese gehen zulasten der-
jenigen, die sich im Luftraum verantwortungsvoll verhalten!

»Mit unserer Initiative möchten wir ein positives Zeichen setzen, das nicht nur 
Verpflichtung nach innen ist, sondern ebenso ein Versprechen an die Öffent-
lichkeit, dass wir uns als Mitglieder des BVCP für ein verantwortungsbewuss-
tes Fliegen und den rücksichtsvollen Einsatz von Coptern einsetzen«, erklärt 
BVCP-Vorsitzender Christoph Bach.

Von den vielen technologien, die unsere Fantasie in den vergangenen fünf 
Jahren angeregt haben, gab es nur wenige, an die so hohe Erwartungen 
gestellt wurden wie an die Entwicklung der Multicopter. Diese Hightech-
Fluggeräte haben einen neuen kulturellen Zeitvertreib in unsere Gesell-
schaft gebracht, der Hobby-Enthusiasmus und die simple menschliche 
Neugier am Himmel vereint.
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VOGELPERSPEKTIVE – AB IN DIE LUFT!
Schon immer wollte der Mensch den Vögeln nacheifern und die welt aus 
einer anderen Perspektive erleben. Neue Perspektiven, neue Hori zonte. 
Diesem wunschgedanken kann jetzt ein jeder ein Stückchen näherkom-
men. Mit einem professionellen Multicopter – ausgestattet mit hochauf-
lösender Kamera – entstehen dabei erstaunliche Bilder und Ansichten. 
oft sind Betrachter beeindruckt von Bildern aus Skandinavien, Irland oder 
Kanada, dabei gibt es solche Bilder auch in unseren Breiten.

Die Luftbilder zeigen Perspektiven, die ein Spaziergänger nie zu sehen be-
kommt. wer kann schon in schneller Geschwindigkeit in 30 Zentimetern 
Höhe über ein heimatliches Gewässer fliegen oder eine über ein großes 
tal gespannte Brücke mal eben von oben einfangen? Ein hoher technischer 
Standard und die Beherrschung der technik sind dafür Voraus setzung. Es 
gehört einige Übung dazu, einen Copter zu fliegen und gleichzeitig Auf-
nahmen zu machen beziehungsweise zu filmen!

Vor dem Abheben mit Fotoequipment

Die Möglichkeiten, mit Fotoequipment abzuheben, waren sicherlich nie 
größer als heute. Nehmen wir nur die option der Multicopter, mit denen 
man sich die Luftbildfotografie erschließen kann. wer diesen weg wählt, 
muss selbst nicht mehr mit abheben. Doch Achtung, denn an die Vor-
schriften muss man sich zu recht halten. Leider tun das nicht alle, und 
deshalb kommt es immer wieder zu Berichterstattungen von Beinahe-
Unfällen zwischen Multicoptern und Flugzeugen, Autos und Menschen.

Nur weil sich einige nicht an bestehende Gesetze und regeln halten, 
verschärfen sich die Vorschriften. So ist mittlerweile der Multicopter-
Führerschein – im Amtsdeutsch Kenntnisnachweis – Pflicht! Dies erach-
te ich übrigens als gar nicht so negativ, denn der sichere Umgang mit 
Multicoptern muss gelernt sein. Auch wenn ich bereits einen Lehrgang 
zum zertifizierten Copter-Piloten absolviert habe, bin ich aufgrund der 
neuen Drohnen-Verordnung verpflichtet, im Herbst 2017 nochmals die 
Schulbank zu drücken und den nun gesetzlich geforderten Führerschein 
zu machen.
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Multicopter auspacken, Kamera montieren und ab in die Luft – das ist 
 alles andere als ratsam! Schon allein im Interesse des teuren Kamera-
equipments sollte man sich bei der Neuanschaffung eines Multicopters 
nicht nur an die Vorschriften halten und die Bedienungsanleitung genau-
estens studieren, sondern auch Flugübungen durchführen, und zwar am 
Anfang ohne Gimbal und Kamera. Der Grund dafür ist, dass es gerade 
zu Beginn durchaus passieren kann, dass der Multicopter beispielsweise 
unsanft landet und Gimbal sowie Kamera Schaden nehmen.

Am Anfang stehen das sichere Starten und Landen! wer es noch nie 
probiert hat, wird schnell feststellen, dass Übung den Meister macht. 
Anschließend sollte man Flugübungen mit seinem Multicopter durch-
führen. Als erste Flugübung gilt das rechteck. Mithilfe dieser Flugübung 
kann man sich wunderbar mit dem Steuerungsknüppel vertraut machen. 
Gerade für Anfänger empfiehlt es sich, den Copter vor sich herfliegen 
zu lassen. So entspricht die Steuerung des Knüppels den Bewegungen 
des Fluggeräts, und man muss nicht umdenken. Sind die Flugübungen 
mit dem rechteck abgeschlossen, sind die nächsten Schwierigkeiten das 
Vor- und Zurückfliegen sowie der Kreis, die Acht und eine Umlaufbahn.

Einsatzbereiche für Multicopter

Im Folgenden zeige ich ein paar Einsatzbereiche auf, die die rasante Ver-
mehrung von Multicoptern erklären und die auch einen wichtigen Beitrag 
für unsere Gesellschaft leisten:

�� Lieferservice: Das Großartige an Multicoptern ist, dass sie klein, 
schnell und agil sind, sich selbst steuern und Dinge transportieren 
können. Seit dem ersten Patent auf Copter-Zustellungssysteme von 
Amazon im April 2015 sind neue Entwürfe und Anwendungen ent-
standen. So gab es unter anderem Bestrebungen, einen luftschiff-
artigen Copter-träger zu bauen, der in der Lage sein sollte, eine  Flotte 
von Coptern direkt vom Himmel zum Einsatz zu bringen. In der Zwi-
schenzeit haben Firmen wie Flirtey die Erlaubnis bekommen, mit 
Coptern kommerzielle Zustellungen für Lieferservices von Pizza über 
wasserflaschen, Notfallessen bis hin zu Erste-Hilfe-Sets aufzubauen. 
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weitere Ideen wären beispielsweise rettungs-, Blutversorgungs- und 
Defibrillator-Copter – bei diesen Prototypen wären sowohl Erfolg als 
auch Nutzen unumstritten.

�� Filmen: Im Jahr 2015 fand in New York das weltweit erste Copter-
Filmfestival statt, kurz darauf wurden Festivals dieser Art auf der gan-
zen welt veranstaltet. Im selben Jahr wurde der »Drones for Good«-
Preis in Dubai ins Leben gerufen, der jährlich eine Million US-Dollar 
an Entwickler zahlt, die die besten Copter-Anwendungen an den Start 
bringen. Die Finalisten deckten eine weite Palette an Coptern ab, die 
entwickelt wurden, um zum Beispiel Biodiversität zu kartografieren, 
bis hin zu einem rettungs-Copter, der weltweit den ersten Platz be-
legte.

Der preisgekrönte Filmemacher Liam Young drehte mit »In the robot 
Skies« den ersten Film, der ausschließlich aus Copter-Aufnahmen be-
steht. Künstler setzen sogar 360-Grad-Kameras auf Copter, um Vir-
tual-reality-Perspektiven zu erzeugen, wie im Fall des preisgekrönten 
»In the Eyes of the Animal« des Marshmallow Laser Feast, wobei man 
Copter, LiDAr-Scans und Virtual reality benutzte, um eine komplett 
neue Perspektive auf die welt zu bieten.

�� Copter-rennen: Die Vereinigten Arabischen Emirate gründeten das 
welterste »Grand Prix Krone racing«-Event, bei dem Luke  Banister, 
ein teenager aus Großbritannien, im Jahr 2016 die Spiele der Eröff-
nungsveranstaltung und damit ein Preisgeld von 250.000 US-Dollar 
gewann. Seitdem ist weltweit eine ganze Community von Copter- 
rennen entstanden. Das erste professionelle rennen wird 2017 in der 
o2-Arena in Großbritannien stattfinden.

�� Erhaltung: Copter haben die besondere Fähigkeit, teile unserer Um-
welt zu erkunden, die man nicht ganz leicht einsehen kann. Die Geräte 
wurden von Umweltforschern dazu genutzt, die Natur auf eine wei-
se zu verstehen, wie es zuvor nie möglich war. Der Primatenforscher 
Serge wich hat zum Beispiel Affen von oben beobachtet, indem er 
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verschiedene Copter-Systeme einsetzte. Neil Entwistle von der School 
of Environment and Life Sciences an der Salford University hat Über-
schwemmungsmuster in Großbritannien kartografiert, um herauszu-
finden, wie wir uns gegen Unwetterkatastrophen schützen können.

�� Journalismus: Auch Journalisten haben bei der Nutzung von Coptern 
recht schnell begonnen. Das »Knight News Foundation«-Projekt ent-
wickelt eine Anleitung für Copter-Journalismus, die reportern dabei 
helfen soll, ethisch und sicher zu fliegen. In Ländern, in denen strenge 
Medienkontrollen herrschen, haben Copter einen besonderen wert, 
um orte zu erreichen, die zum Sperrgebiet erklärt wurden. So wurde 
beispielsweise in der türkei der Copter eines Aktivisten, der angeb-
lich versuchte, Bilder von Demonstrationen in Istanbul zu machen, 
von der Polizei abgeschossen.

�� Events: Jüngst hat Intel mehrfach auf sich aufmerksam gemacht, in-
dem es mit Coptern faszinierende Events auf die Beine stellte, etwa 
während der Halbzeitpause des amerikanischen Super-Bowl-Finales. 
Mit 500 gemeinsam agierenden und miteinander vernetzten Coptern 
wurde der Nachthimmel erleuchtet! Mit dieser Choreografie, »tanz 
der Sterne«, erzielte der weltbekannte Prozessor-Hersteller Intel ei-
nen einmaligen rekord, der sich im Guinnessbuch der rekorde wie-
derfindet!

Die speziell für Lichtshows konzipierte Flotte von Intel-Shooting-Star-
Drohnen stellte diesen rekord für die meisten gleichzeitig in der Luft 
befindlichen unbemannten Flugobjekte im oktober 2016 auf. Nur ein 
einziges Notebook und ein Pilot waren nötig, um die 500 Drohnen in 
einer bezaubernden Choreografie aufsteigen zu lassen und zu zeigen, 
welch komplexe Aufgaben ein Copter-Schwarm ausführen kann.
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Foto-Drohnen
Das Handbuch für den Copter-Piloten

In diesem Buch geht es ums Ganze: Technik, 
Flugrecht, Medienrecht sowie Fotografieren 
und Filmen in der Luft.

Uwe Schneider, passionierter und professi-
oneller Copter-Pilot, produziert mit Hilfe von 
Muti-Coptern Luftaufnahmen und Werbe-
filme für Industrie und Gewerbe. Darüber 
hinaus bildet er Interessenten zu Drohnen-
piloten aus. In diesem Buch gibt er ambi-
tionierten Einsteigern einen umfassenden 
Überblick über das faszinierende Hobby der 
Copter-Fliegerei.

Uwe Schneider zeigt die aktuellen Multi-Cop-
ter-Modelle und ihre Besonderheiten. Er 
erläutert die Wetterlagen und die daraus re-
sultierenden Flugbedingungen. Er zeigt, wie 
die Hardware funktioniert, geht auf das Zube-
hör, insbesondere die Akkutechnik, ein und 
beschreibt, wie die komplexe Technik von 
Fluggerät, Steuerung, Kamera-Hardware und 
Datenübertragung perfekt vonstattengeht. 
Ein wichtiges Kapitel erläutert das Flugrecht 
und die Vorbereitung auf den anstehenden 
Befähigungsnachweis für Copter-Piloten.

Dieses Buch versteht sich als Handbuch und 
richtet sich an ambitionierte Einsteiger.

Uwe Schneider
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