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Alle in diesem Produkt vorgestellten Experimente
wurden mit der groBtmaglichen Sorgfalt entwickelt,
gepruft und getestet. Trotzdem kdnnen Fehler im
Buch nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Ver-
lag und Autor haftenin Fallen des Vorsatzes oder der
groben Fahrlassigkeit nach den gesetzlichen Bestim-
mungen. Im Ubrigen haften Verlag und Autor nur nach
dem Produkthaftungsgesetz wegen der Verletzung
des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit oder
wegen der schuldhaften Verletzung wesentlicher Ver-
tragspflichten. Der Schadensersatzanspruch fur die
Verletzung wesentlicher Vertragspflichtenist auf den
vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden be-
grenzt, soweit nicht ein Fall der zwingenden Haftung
nach dem Produkthaftungsgesetz gegebenist.

Alle Rechte vorbehalten, auch die der fotomechani-
schen Wiedergabe und der Speicherung in elektro-
nischen Medien. Das Erstellen und Verbreiten von
Kopien auf Papier, auf Datentragern oder im Internet,
insbesondere als PDF, ist nur mit ausdrticklicher Ge-
nehmigung des Verlags gestattet und wird widrigen-
falls strafrechtlich verfolgt.

Die meisten Produktbezeichnungen von Firmennamen
und Firmenlogos, die in diesem Werk genannt werden,
sind in der Regel gleichzeitig auch eingetragene Waren-
zeichen und sollten als solche betrachtet werden. Der
Verlag folgt bei den Produktbezeichnungenim Wesent-
lichen den Schreibweisen der Hersteller.

c Dieses Produkt wurde in Ubereinstimmung

mit den geltenden europaischen Richtlinien
hergestellt und tragt daher das CE-Zeichen. Der be-
stimmungsgemaBe Gebrauch istin der beiliegenden
Anleitung beschrieben. Bei jeder anderen Nutzung
oder Veranderung des Produkts sind allein Sie flir
die Einhaltung der geltenden Regeln verantwortlich.
Bauen Sie das Produkt deshalb genau so auf, wie es
in der Anleitung beschrieben wird. Das Produkt darf
nur zusammen mit der Anleitung und diesem Hinweis
weitergegeben werden.



SICHERHEITS- UND WARNHINWEISE

Hinweise an die betreuenden
Erwachsenen

Bitte beachten Sie: Diese Anweisungen sowie die
Sicherheitsregeln lesen, befolgen und nachschlage-
bereit halten. Verpackung und Handbuch aufbewah-
ren, da sie wichtige Informationen enthalten.

Hinweise und Regeln beim Aufbau der Experimente
sind unbedingt einzuhalten. Nur solche Versuche
durchfiihren, die in der Gebrauchsanleitung beschrie-
ben sind.

Fahigkeiten von Kindern innerhalb einer Altersgruppe
kénnen sehr unterschiedlich sein, und nicht alle Kinder
haben die gleichen Fertigkeiten. Wahlen Sie deshalb
mit Sorgfalt diejenigen Versuche aus, die geeignet und
sicher fur die Kinder sind. Die Anleitungen sollten Sie
dazu befahigen, das Experiment im Hinblick auf die
Eignung fir das betreffende Kind abzuschatzen.

Der Experimentierplatz muss frei von stérenden
Gegenstanden sowie Essen und Trinken sein.
Idealist ein fester Tisch mit groBer Arbeitsflache.

Besprechen Sie vor Versuchsbeginn die Warnhinweise
und Sicherheitsregeln mit dem Kind oder den Kindern.
Weisen Sie das Kind bitte ausdriicklich darauf hin, dass
es alle Anweisungen und Sicherheitshinweise lesen,
einhalten und nachschlagebereit halten soll.

Achtung! Nicht geeignet fir Kinder unter 3 Jahren. Es
besteht Erstickungsgefahr, da kleine Teile verschluckt
oder eingeatmet werden kénnen. Lange Schnur.
Strangulationsgefahr. Dieses Spielzeug hat funktions-
bedingte scharfe Spitzen. Verletzungsgefahr!

Achtung! Nicht geeignet flr Kinder unter 6 Jahren.
Benutzung nur unter Aufsicht Erwachsener. Anwei-
sungen fur Eltern oder andere verantwortliche Perso-
nen sind beigefligt und missen unbedingt beachtet
werden. Verpackung und Anleitung aufbewahren, da
sie wichtige Informationen beinhalten.

Bevor du startest, schaue dir zusammen mit einem
Erwachsenen die Sicherheitshinweise an. Befolge die
Sicherheitshinweise und arbeite beim Experimentieren
sorgféltig und vorsichtig. Bewahre die Anleitungen gut
auf,damit du jederzeit nachschlagen kannst. Du brauchst
aber keine Angst vor den Experimenten zu haben.

Beachte beim CheXperimentieren:

Halte dich an die Hinweise und Regeln aus der Anlei-
tung. Mache nur die Experimente, die in der Anleitung
beschrieben sind, und verwende nur die dort beschrie-
benen oder empfohlenen Materialien. Bewahre diesen
Kalender und seine Inhalte so auf, dass Kinder unter

6 Jahren und (Haus-) Tiere sie nicht erreichen kénnen.

Halte die enthaltenen Pulver oder auch Haushaltsmate-
rialien (Sand, Maisstarke oder Gips) von deinem Gesicht
fern, besonders von deinem Mund und deinen Augen.

Dein Experimentierplatz sollte am besten ein stabiler,
nicht wackelnder Tisch sein, den du zuvor freigeraumt
hast. Iss und trinke nicht am Experimentierplatz.

Wenn du mit dem Experimentieren fertig bist, raume
alles auf: leere Behalter in den Restmull und eventuell
entstandene Experimentierreste in den Restmdill, Bio-
mull oder in den Ausguss. Einige Hinweise zur Entsor-
gung findest du auch bei den Experimenten selbst. Lege
alle Hilfsmittel zurlick in die Verpackung. Sdubere den
Experimentierplatz und wasche deine Hande danach.
Stoffe in nicht wieder verschlieBbaren Verpackungen
solltenim Verlauf eines Versuchs (vollstandig) aufge-
braucht werden, d. h. nach dem Offnen der Verpackung.

Wenn doch etwas schiefgeht:

Wenn trotzdem etwas schiefgeht, gib sofort einem
Erwachsenen Bescheid. Sollte etwas in die Augen
kommen, splile sie mit reichlich Wasser aus. Hast

du etwas verschluckt, dann spule deinen Mund mit
reichlich Wasser aus und trinke frisches Wasser.
Grundsatzlich gilt: Im Zweifelsfall und bei Verletzungen
gehe zum Arzt und nimm die Verpackung dieses Sets
und die Behéalter des Materials mit.



Wenn du in einen wolkenlosen Himmel blickst, siehst du, dass dieser blauist.
Aber warum eigentlich? Erschaffe bei diesem CheXperiment einen kleinen Himmel

in einem Glasbehalter und lass darin eine Taschenlampensonne scheinen!

Dein CheXperiment-Material:
v grofe Glasschale
\/ Was_ser

V etwas Mmiich
Mit einem Glasbehalter, einer Taschenlampe und

V weife Oberfliche wenigen Zutaten kannst du den Himmel unseres
Planeten Erde nachahmen und sogar einen
Sonnenuntergang zaubern. Begib dich dazu in
einen Raum, der sich vollstandig abdunkeln lasst,
und flhre das folgende CheXperiment durch.

v Taschenlampe

Stell die Glasschale auf
eine weiBe Oberflache und
fllle sie mit Wasser.

Flge dem Wasser einen
Teel6ffel Milch hinzu.

Du hast soeben einen
kleinen Himme| erschaffen,
Wirf nun deine Taschen-
lampe an und dunkle den
Raum ab,.




Leuchte mit dem weiBen
Licht der Taschenlampe den
Glasbehalter von der Seite
an und betrachte dir das
Wasser von oben. Das mit
der Milch vermischte Was-
ser erscheint blaulich.

Bli
delckst du dagegen seitlich ayf
n Glasbehélter, Sodass du in

Tuchtung des Taschenlampen-
ichts Schaust, siehst dy einen

Sonnenuntergang_

——— Warum ist der
Himmel blau?

Die Atmosphére der

Erde ist mit Gasteilchen

gefuillt. Scheint die Beidem Chex ik
die Sonne auf die Erde, wird “ der AtmOSphérZ r:g?;:,r;évserder'] die Gasteile n
das Sonnenlicht von diesen nachgeahmt, Auch ot ber Teilchen in der Milch
Gasteilchen umgelenkt. Dabei lassen den Kinstlichen i rechen das Licht iy
wird das weiBe Lichtindie Immel blau erscheinen

sogenannten Spektralfarben

gestreut.Da das blaue Licht SRR : ‘
eine kurze Wellenlange hat, onnenuntergang wird der Weg der

wird es am meisten gestreut. 3;”;;%3”5‘:"?” |a(:ger, und d§§halb kqmmen nun «
Deshalb erscheint fur uns der O U mitihrer groBeren
Himmel blau Wellenlange zum Zug. Dies gilt auch, wenn du mit der

] Taschenlampe durch den Glasbehalter leuchtest.




Du kannst mit Farbtabletten Wasser farben. Aber was ist, wenn du
gerade keine Farbtabletten auf Lager hast? Verwende dann einfach bunte
Schokolinsen. Wie das geht, erprobst du in diesem CheXperiment.

Dein CheXperiment-MateriaI:
v bunte Schokolinsen

v Mmehrere kleine GJg schen
\/ Teller _ Schokolinsen sind sooo lecker! Aber ein paar
davon zwackst du heute flir dieses farbenfrohe
CheXperiment ab. Bitte deine Eltern einfach,
die doppelte Portion flir dich zu kaufen!

Fllle etwas
Wasser in die
Glaschen, ung
Zwar so, dass
die Schoko-
linsen gerade
bedeckt sing.

Dann heiBt es ab-

warten. Du wirst

bemerken, dass

die Schokolinsen
das Wasser ein-
farben. Schittle die
Glaschen hinund
wieder, um bei die-
sem Vorgang etwas
nachzuhelfen.

Sortiere die Schokolinsen
nach Farben. Gib jeweils
drei Schokolinsen einer
Farbe in ein kleines Glas-
chen. Entscheide selbst,
wie viele Farben du ver-
wenden willst. Es kdnnen
zwei sein oder auch

mehr —ganz wie du willst.




Als Nachstes
schuttestdu
eine Handvoll
Schokolinsen
auf einen Teller.

Reihe die Schokolinsenam
Rand des Tellers zu einem
Kreis auf, bei dem sichdie
Farben kunterbunt
abwechseln.

\éV;edber ist Geduld gefragt

0 ie di ;

= Wachte, wie die Schokolinse

sl asser bunt farben und ;
arben nach y

Oie ndn

IneinanderflieBen, 4

Schokolinsen haben eine

« AuBenschichtaus Zucker.
Diese AuBenschicht wird mit

Lebensmi .
denen Legﬁ;?rrﬁf; le-rr:d Fe,l,rbe”’ mit Lebensmittelfarben eingefarbt. Denn
| ] Dukannst diese Farb geféarbt werden. nur bunte Schokolinsen machen richtig
eingeférbten Lebensmittel ke en essen. Welche SpaB! Legst du eine Schokolinse ins
denbunten Schokolinsen? nnstdunoch auBer Wasser, lost sich der Zucker auf,und die
: Lebensmittelfarben werden freigesetzt.

Sie farben nundas Wasser.




ZAUBERSTERNE

Bei diesem CheXperiment sollst du einen Papierstern zusammenklappen
und dann wieder ausklappen — aber ohne dass du ihn dabei beruhrst.
Wie kann dir das gelingen? Ich hatte da eine Idee flir dich!

Dein CheX'periment-Material:

v Vorlage zym Ausdrycken
(Download)

4 Schere

Um den zusammengeklappten Papier-
stern wieder aufzuklappen, nimmst du
Wasser zu Hilfe. Es sorgt dafiir, dass sich
der Stern ganz automatisch aufklappt.

\/ Wasserfester Stift

Schneide mit derS
chere den
ausgedruckten Stern sorgféltig aus,

rL/Venn dumagst, Schreibe deinen
amen oder einen Wunschin die

Mitte des Sterns,

Dann falte
die Spitzen
des Sterns
zur Mitte hin.




Beobachte, wie

sich die Spitzen des
Sterns langsam wie-
der aufklappen ung
das von djr Geschrie-
bene sichtbar wird,

Das Papier soll ein Chinese namens

Cai Lun erfunden haben, der von etwa 50
bis 121 nach Christus lebte. Er war Eunuch

und lebte am chinesischen Kaiserhof.

Fillle einen Teller mit
Wasser und leg den
zusammengeklappten
Stern auf die Wasser-
oberflache.




WASSER-
TROPFENTURM

Regentropfen fallen einzeln auf die Erde, und dort macht es platsch!

Denn Regentropfen kdnnen bis zu 30 Stundenkilometer schnell sein. Aber

was passiert eigentlich, wenn du versuchst, Wassertropfen ganz behutsam auf-
einanderzutirmen? Kann das gelingen? Teste es mit diesem CheXperiment!

Dein CheXperiment-Material:
v’ Pipette (Tite 1)

Mit der Pipette aus Tite 1 kannst du wun-
derbare Tropfen erzeugen. Verwende sie,
um einen Wassertropfenturm zu bauen.

S

Leg eine Mlnze auf einen Unterteller,

zum Beispiel ein 20-Cent-Stuck. ey e

sbereitsin friheren

f wiedue
i ast.

CheXperimenten gemacht h




Traufle Tropfen fur

Tropfen Wasser

auf die Miinze und
- beobachte nach

jedem Tropfen,
was passiert.

Du bemerkst: Die
Sicissertropfen lassen
i anz schén jn die

s Wstapeln, bevor
asser Uberlayft

Wasser pesteht aus vielen kleinen
J Teilchen, den Wassermo\eki]\en.

Die Wassermo\ekﬂle ziehen sich
gwie Magnete an. Dadurch

gegenseiti R =
entsteht die Oberﬂéchenspanngng, die die : \N e um oS cen siC
Wasseroberﬂéche wie eine unsichtbare Folie f o
zusammenhé\t. go konnendie aufgetirmten Was se f'\'.r 0 p

Tropfen sogar iiber den Rand der Munze auf‘\'. G me Y\“ .
hinausragen. &

S




Was passiert, wenn ein brennendes Teelicht von Wasser umgebenist und
du ein Glas dartberstilpst? Das Wasser wird nach kurzer Zeit in das Glas
gesaugt. Glaubst du nicht? Dann flihre dieses CheXperiment durch!

Dein CheXperiment-Material:
v Teelicht

“ Feuerzeug
Ein Teelicht, das Wasser saugt — wie soll das denn

v Glas :
: gehen? Bei diesem CheXperiment erfahrst du es.
Da du mit Feuer hantierst, sollte eine erwachsene

Person dabei sein und mitstaunen.

v Unterteller
V Wasser

Platziere ejn
Teelicht in die
Mitte eines Tellers.

GieBrund um das Teelicht Wasser
auf. Wenn gy méchtest, verwende
Wasser, das qy mit den Farbtablet-
ten aus Tiite 1 geférbt hast.

Das verstarkt den Effekt.




ibri o, weil
Ein Teelicht heiBt ubrigens deshalb jrde e
es urspringlich dafur verwendet w ur;alten‘
Teekanne auf einem Stévchen warmz

Die Flamme des Teelichts erhitzt die Luftim Glas
und verbraucht gleichzeitig den Sauerstoff. Die

erhitzte Luft dehnt sich aus. Ist der Sauerstoff alle,
erlischt die Flamme, die Luft im Glas kihlt wieder ab und

Zieht sich Zusammen. Dadurch entsteht ein Unterdruck —
und das Wasser wirg ins Glas gesaugt.

Erhitzte Stoffe dehnen sich aus, weil
sich deren Teilchen starker bewegen

und deshalb mehr Raum bendtigen.

Schon nach wenigen
Sekunden gehtdas Tee-
licht aus. Das Wasser rung
um das Teelicht wirdin das
Glas hineingesogen.




DICHT TROTZ
LOGHERN

Wenn du Locher in eine Plastikflasche stichst, lauft das Wasser heraus.

Is’F doch Iogi"sch, oder? Na ja, vielleicht auch nicht. Bei diesem CheXperiment
stichst du Locher in eine Plastikflasche —und das Wasser bleibt drin

“em CheXpenr_nent-Material*
Holzspiep (Tite 1) |

\_/ Plastikfla sche mit
Schraubverschiyss

v Wasis Eine Plastikflasche lasst sich mit verschiedenen

V . Flissigkeiten flullen. Schraubverschluss drauf,
Sthinac . : urjd kein Wasser lauft raus. Nun stichst du aber
Lécher in die Flasche. Was wird passieren?

Bohre mit einem HolzspieB aus Tiute 1mehrere
Locher in den unteren Bereich einer gedffneten
Plastikflasche. Falls es mitdem HolzspieB nicht
Klappt, kann auch ein anderes Werkzeug ver-
wendet werden. Lass dir in dem Fall aber von
einer erwachsenen Person helfen!

Tauche die léchrige Plastikflasche dannins
Wasser, um sie aufzufullen. Drehe unter Wasser
den Schraubverschluss der Flasche fest zu.

B

Dann stell die gefullte Wasserflasche
in eine Schussel. Merkwurdig,

es rinnt kein oder zumindest kaum
Wasser aus den Lochern.




Aber dann drehden
Schraubversch\uss

der P\ast'tkﬂasche auf.

Das Wasser rinntaus

allen Lochern indie
schissel-

Der Luftdruck innerhalb der
verschlossenen Flasche ist niedriger als
der Luftdruck auBerhalb der Flasche.

Dies sorgt dafur, dass die Luft gewissermaBen von
auBen die Locher zuhalt und kein Wasser rauslauft.
Drehstduden Schraubverschluss auf, gleichen sich
der Luftdruckinnen und der auBen an. Dann heiBt

es: Wasser marsch!

Luftist zwar nich
tschwer, aber di
der Erde lastet ej ’ f ¢ioMasse maciE SR
etein Luftdruck von tiber 10,000 Kilogramfldj;n hQrL1J g -
. oher man steigt

inger wird der Luftd
Berg Deutschlands i ruck. Auf der 2.962 Meter hoh
€ i L
8, istder Luftdruck nur noch etwa zwei Drit?efugspltza demboehaia
S0 groB wie auf dem

Erdboden. Und a

. ufdem 8.848 M

Erd - . eter hohen M

&, betréagt der Luftdruck nur noch etwa 32 ISrL:)r;t E\t/erest, dem héchsten Berg der
ent.




In der Natur gibt es viele Kristalle. Zu den Kristallen zahlen zum Beispiel
auch Diamanten, die Uber Millionen von Jahren entstanden sind. Nun,
Salzkristalle lassen sich schneller ztichten. Aber wie gehst du dazu vor?

Flhre ein gesalzenes CheXperiment durch!

Dein CheXperiment-Material:

v Holzspie(i (Tite 1)
v Schnur

Das Ziichten von Salzkristallen dauert nicht
Millionen von Jahren. Aber einige Tage oder
sogar Wochen benétigt der Vorgang schon.
Bringst du die nétige Geduld mit? Dann leg los!

e eavew iy test

: : __ hnur knO

B _ o Ende der SC€

S eeczlte Schnur an einen Knopf. Es muss Das andefHo\zsp'\eB. Der Knopf sol

and sehwerer Knopf sein, der nicht duanden Zentimeter herunterbau-
er Wasseroberflzche schwimmt, L e duinn nachher indas

Statt ej %
nes Knopfs kannst duzum Beispiel rge\a\n,:;ngen kannst.
as

auch eine Unterlegscheibe vVerwenden




Das W '
“ 2 dzsss,?r 1y Qlas verdunstet nach und
, eiBt,im Glas befindet sich nach

] undnachi .
nicht eb mmer weniger Wasser. Da das Sa
' z

enfalls verdun
. stet un »
Salzlésung nicht mehr ayf dvon der gesittigten

kristallisi : genomm
tallisiert es sich an der Schnyr en werden kann,
aus.

Auch
Im Wasser der Ozeane befindet sich

Das Tote Meer, eigentlich ein See ohne Abfluss, enthalt sogar

350 Gramm Salz pro Liter Wasser.Das Salz macht das Wasser SO

schwer, dass Menschen darin nicht untergehen. Viele Menschen
lassen sich beim Zeitunglesenim Toten Meer fotografieren.

Fulle ein Glas mit Wasser.

Ruhr Salz hinein und rihre um.
Verwende so viel Salz,dass ein
wenig Salzam Boden des Wasser-
glases ubrig bleibt. Die Salzlésung
ist dann gesattigt.

Beobachte, was dalangsam
passiert. Nach einigen Tagen
werden sich immer mehr Salz-
kristalle an der Schnur ablagern.




Der rémi .
romische Kaiser und Feldherr Julius Caesar verwendete die nachihm

benannte C & 4§

T Iélesar Verschluss.elung, um geheime Botschaften an seine Truppen

im Alph b. r verschob dabei einfach die Buchstaben um mehrere Positio i
phabet. Das kannst auch du machen —mit einer Codierscheibe b

)

v
Musterbeutelklammer

Bastle eine Codierscheibe und tausche
mi’F ihrer Hilfe geheime Botschaften mit
deinen Freunden aus. Die Scheibe dient
zum Verschlusseln, aber auch zum
Entschliisseln der Botschaften.

gchneide die beiden Buchstaben-
kreise aus der Vorlage fir die
Codierscheibe aus.

Leg die kleinere auf die groBere
Scheibe und verbinde die Schei-
ben in der Mitte mithilfe einer
Musterbeutelklammer.

Nun dreh die Codierscheibe
s0, dass sich nicht die gleichen
Buchstaben gegenUberstehen.
Merk dir die Position, um die
Botschaft spater wieder ent-
schliisseln zu konnen! Iminne-
ren Kreis stehen die richtigen
Buchstaben, im suBeren Kreis
stehen die Buchstaben, diedu
stattdessen zu Papier bringst.




Das Wort ALARM wiirdest
dualsozum Beispiellso an(;
schreiben: XIXOJ. Nlemar\
nn es lesen—nur inr

t kal :
it Eingeweihten.

Wenn man einen Text so umwandelt, dass

er von anderen Personen nicht gelesgn . J
i VerscthSSe,n von werden kann, nennt man das auch chiffrieren.
”formatbnen Wird von Die Codierscheibe kannst du also auch
V e Yplograen erforscht. Chiffrierscheibe nennen.
K.r.yptograﬁe bedeutet
Wortlich libersetzt
,,Geheimschrift“_ :

Verschlisselung heiBt, dass du den

Schlussel kennen musst, um eine

verschlisselte Botschaft lesen zu
koénnen. In diesem Fall ist der Schllssel das
Wissen Uber die Caesar-VerschlUsselung.

Neben Julius Caesar hat nach ihm auch noch
Kaiser Augustus die Caesar-VerschlUsselung
verwendet. Er verschob die Buchstaben

allerdings nur um eine einzige Position im
Alphabet.




MORSEALPHABET

Mit dem Morsealphabet kannst du Botschaften tUber gréBere Entfernungen
hinweg Ubertragen. Dazu werden kurze und lange Signale abgewechselt.
Verstehen kann die Botschaften nur, wer das Morsealphabet beherrscht.
Mach dich bei diesem CheXperiment mit dem Morsen vertraut.

: 'Dein‘C'he:')‘(p'erismem :

o x . -Material:
| Morsgamhabet(Dowhl
\/_ Taschenlampe

oad)

Das Morsen erfordert etwas Ubung. Aber
wenn du es beherrschst, macht es richtig Spal.
Tausche mit deinen Freunden in der Nachbar-
schaft geheime Morsebotschaften aus!

Drucke das Morsealphabet
aus. Wenndu Lust hast,.
lerne es auswendig. Es ist
ganz simpel: Ein Punkt be-
deutet einkurzes Zeichen,
ein Strich bedeutet ein
langes Zeichen. Ein SOS.
morst du alsozum Beispiel
so: kurz, kurz, kurz,lang,
lang, lang, Kurz, kurz, kurz.




Bevor es das Telefon gapb, wurden
« Botschaften telegrafisch Ubermittelt, also als
einzelne Zeichen. Einen gangigen Telegrafen
hat 1837 der Amerikaner Samuel Morse erfunden:
den Morseapparat. Zusammen mit einem Mitarbeiter
entwickelte er auBerdem ein Morsealphabet. Bis

der Morseapparat verwendet wurde, dauerte es
allerdings noch ein paar Jahre,

oll am 24. Mai 1844 gelautet

hrichts ndete sie

tan?* Samuel Morse se o
Stadt Washington aus pall
ahegelegene Baltimore.

Die erste gemorste Nac;

haben: Was hat Qott g i
vonder amerikanlschﬁns ;
Mitarbeiter Alfred Vaill

Uber 9gréBere Entfernungen
Sendest qy Morsezeichen
als Lichtsignale. Leuchte
m.it der Taschenlampe in die

qder etwas Iénger, Umdeine
Signale zu L‘Jbermitteln.




